1 Eintiihrung
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Mit dem Begrift Aufzinsen wird die Rechenoperation
bezeichnet, die von K, zu K, fiihrt.

Mit dem Begrift Abzinsen wird hingegen die Rechen-
operation bezeichnet, die von K, zu K, fiihrt.

(©DeGruyter Oldenbourg 2013 Arrenberg, Jutta: Finanzmathematik, 2. Auflage
ISBN 978-3-486-73028-9



2 Einfache Zinsen

2.1 Lineare Verzinsung
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Lineare Verzinsung mit n € IR™:

Endkapital K, = Ky(1 +n - q)

K,

Barwert |Ky=-—"—
14+n-1
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3 Zinseszinsen

3.1 Jahrliche Verzinsung
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Nachschiissige Verzinsung mit n € IN:

nachschiissige
Verzinsung

Endkapital| K,, = K, - ¢"

Barwert
Zinsfaktor
In(&=
Laufzeit |n = (K0>
In(q)
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Vorschiissige Verzinsung mit n € IN:

vorschiissige
Verzinsung

Ko

Endk&pltal Kn = m

Barwert |Ky = K, (1 — )"

Ersatzzins |i = !
1 —2
In(Le
Laufzeit |n = (KO ),,
In(1 44"
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3.2 Unterjahrliche Verzinsung
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Unterjahrliche Verzinsung zum relativen Zins
mit n - m € IN:

unterjahrliche
Verzinsung zum
relativen Zins

unterjahrlicher Zinssatz i
m
Endkapital K,=Ky|1+ i
m
effektiver jahrlicher . i\
j=|1+—=] -1

Zinssatz

nomineller jahrlicher
Zinssatz
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Konforme Verzinsung mit n € R™:

konforme
Verzinsung

Endkapital|[K,, = Ky (1 +1)"
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3.3 Gemischte Verzinsung
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Relativ gemischte Verzinsung mit £ € IN;
und v € (0;1):

relativ
gemischte
Verzinsung

Endkapital| K, = Ko - ¢" - (14 -14)

Barwert |K, =
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Bankmafig gemischte Verzinsung mit & € IN; und
0 < Y1y V2 < I:

bankmékig gemischte Verzinsung

Endkapital K. 4 5iq, = Ko (1 4+ -4) - ¢" - (1 + 2 - 4)
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Stetige Verzinsung mit n > 0:

stetige Verzinsung

Endkapital|K,, = K, - "

©DeGruyter Oldenbourg 2013 Arrenberg, Jutta: Finanzmathematik, 2. Auflage
ISBN 978-3-486-73028-9



4 Rentenrechnung

4.1 Jahrliche Renten
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nachschiissige

Jahresrente
"—1
Endwert R,=r- q
qg—1
Barwert | Ry =1 - q L
q—1 ¢"
Inf1+ f2(g — 1
Laufzeit | n = n| r (g )]
In q
Inf1 — fo 1
Laufzeit [n = — | (g —1)]
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Definition 4.9

Vorschiissige Jahresrente 7’/

r = r' - ¢ = nachschiissige Jahresrente

vorschiissige
Jahresrente
"—1
Endwert| R, =71"-q- 4
q—1
"—1 1
Barwert R6:r’-q-q - —
q—1 ¢"

n[1 + £2(q — 1))
In ¢

Laufzeit | n =

n[1 — (g — 1)

r’-q

In ¢

Laufzeit |n = —
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4.2 Unterjahrliche Renten
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Unterjahrlich nachschiissige Rente 7, bel relativ ge-
mischter Verzinsung:

r, hachschiissig
nachschiissige
m—1 .
Jahresrente rr=r.,|m+ — 1
—1 "—1
Endwert K,=r, m+m—-7j 4
2 q—1
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Unterjahrlich vorschiissige Rente !, bei relativ gemisch-
ter Verzinsung:

r! vorschiissig
nachschiissige
m+1
Jahresrente ry=r |m+ —
m+1 =1
Endwert K,=r,{m+——~"i i
2 q—1
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Unterjahrlich nachschiissige Rente r, bei unterjahrli-
cher Verzinsung zum relativen Zins:

., nachschiissig

Endwert|K,, = r, -

(L+2)" 1
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Unterjahrlich vorschiissige Rente r! bei unterjahrli-
cher Verzinsung zum relativen Zins:

, .o .
7., vorschiissig

Endwert| K, =7/ - [ 1+ -

)t
m %
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4.3 Ewige Jahresrenten

nachschiissig|vorschiissig

Ky
ewige Rente| r = K,-i |1 = —
q
r r -

Barwert Ky=- |Ky=— d
? ?
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D Tilgungsrechnung

5.1 Raten-Tilgung
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Raten-Tilgung

Tilgung
am Ende des T =—
k-ten Jahres

Annuitat

am Ende des A, =72, +T
k-ten Jahres

Schuld
am Ende des | Ky=(mn—k)-T
k-ten Jahres

Zinsen
am Ende des 2, = Ki_11
k-ten Jahres

Barwert
"—1 1
aller K,—1T- d - —
_ q—1 ¢"
Zinszahlungen
K
Laufzeit nelN, n= ?0
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5.2 Annuitéatentilgung
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Annuitaten-Tilgung

Tllgung T1 = A — KO -7

am Ende des T, =T, -¢"" fir k> 2
k-ten Jahres

Annuitat
— 1
am Ende des |[A =K, q"- d lle.qn
q" —
k-ten Jahres
Schuld
k
—1
am Ende des Kk:KO-qk—A.q ;
q R
k-ten Jahres
Zinsen a.E. des
k-ten Jahres Z,=A-"T,
T
Barwert aller Ky—n-—, neN
Ky, T
Zinszahlungen K, — [n] - =
g1 q
Infl—2.(g—1
Laufzeit n—= — " [ 1A( )(q ﬂ
nqg
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5.2.1 Prozentannitéaten-Tilgung
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Prozentannuitéaten-Tilgung

Tllgung Tl = KO -

am Ende des T, =T, -¢"*
k-ten Jahres

Annuitat
am Ende des A=Ky (i+1)
k-ten Jahres

Schuld
am Ende des | K, =K, -¢"— A-
k-ten Jahres

Zinsen

am Ende des Z,=A-"T,
k-ten Jahres

Barwert
aller Ky—n-—

Zinszahlungen

Laufzeit n =
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5.2.2 Zweimalige Prozentannuitaten-Tilgung
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zweimalige
Prozentannuitaten-Tilgung

Zinsen a.E. des |k < f Z, = A, =T
k-ten Jahres k> f Z, = Ay — T,
Tilgung kE<f T =K, - tl
am Ende des T.=T, -¢"
k-ten Jahres E>fl Tpyg=A— K-
Tp =T ¢!
Annuitat a.E. des|k < f A=Ky (i +t)
k-ten Jahres k> f Ay =Ky (i+ty)
q¢" —1
Schuld k< fIK,=K, ¢"— A, - 1
q —_
¢ —1
am Ende des k> flK,=K, ¢"— A - 1
k-ten Jahres —(Ay — Ay) - 1
q —_
i+t9)qf
. In (th(ff(tiq—tl))
Laufzeit n=
In(q)
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6 Effektivzins

6.1 Jahrliche Zahlungen

Abzinsungsfaktor von n-jahrigen Jahresrenten:
' —1 1

¢—1 ¢

*_
a, =
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Fiir eine zu 95% ausgezahlte Darlehnssumme

Einmalige
1
Zahl F=4——1
ahlung |z 0.05
zu 100%
Einmalige

1
Tilgung 0,95 =i -a; +

*T

zu 100%
Raten-
A A, A A,
tilgung 0,95 - Ky=—+ 5+ — + ...+ —
T q q q
Annui-
a*
taten- 0,95 = —
7
tilgung

(©DeGruyter Oldenbourg 2013 Arrenberg, Jutta: Finanzmathematik, 2. Auflage
ISBN 978-3-486-73028-9



6.2 Unterjahrliche Zahlungen

Konformer Effektivzins ndherungsweise

m nachsch.

Zahlungen K, = Rate -

pro Jahr

m vorsch.

Zahlungen K, = Rate - (q*)% :

pro Jahr
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6.3 Wertpapiere
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Effektivzins Kuponanleihe

Ausgabe
pari 17 =1k
Ausgabe
C ' ' 1
nicht —OZZ,—KJr 1—2,—K T
100 ¢ it ) (14a)n
pari
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Effektivzins Nullkuponanleihe

100
it == —1

&
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7 Investitionsrechnung

7.1 Kapitalwertmethode
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7.2 Annuitatenmethode

Fiir diesen Spezialfall, dass die Periodeniiberschiisse
jedes Jahr gleich hoch sind, wird die Kapitalwertme-
thode auch als Annuitatenmethode bezeichnet.
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7.3 Interner Zinsfufs

Definition 7.6

Der Zinsfuls, bei dem der Kapitalwert null ist, heift
interner Zinsfufs.
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Projekt Projekt A
Methode lohnt sich vorteilhafter als
Projekt B
Kapital- Kapitalwert von A
wert- Kapitalwert > 0 > Kapitalwert
methode von B
interner interner Zinsfufs interner Zinsfufs
Zinsfufls > Kalkulations- von A > interner
zinsfufs Zinsfuls von B
Amor- | Amortisationsdauer | Amortisationsdauer
tisa- < vorgegebene von A < Amorti-
tion Zeitgrenze sationsdauer von B
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8  Abschreibungsverfahren
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8.1 Lineare Abschreibung
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8.2 Geometrisch-degressive Abschreibung
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8.3 Ubergang von der geometrisch-degressiven
Abschreibung zur linearen Abschreibung

Ubergangszeitpunkt x:

1
r>n4+1—- (8.14)
a
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y = Anzahl der letzten Jahre, in denen linear abge-
schrieben wird:

y < 100%

8.19
— Abschreibungssatz in % (8.19)
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Abschreibungsbetrag|/ Buchwert Bj,
am Ende des am Ende des
k-ten Jahres k-ten Jahres

Lineare
B B
Abschrei- =0 By, — Lk
n n
bung
geom. degr.

Abschrei- | By - (1 —a)*' -a | By(1—a)"
bung
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