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Abbildung 1.1: n =5 Objekte in m = 4 Kategorien verteilt
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Abbildung 1.2: Anordnung ganzer Zahlen auf einer Geraden
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Abbildung 1.3: Darstellung der kleinsten Zahl m, einer nach unten beschrankten Menge M
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Abbildung 1.4: Anordnung von einigen Briichen auf einer Geraden
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Abbildung 1.5: Multiplikation von einigen ganzen Zahlen auf einer Geraden
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Abbildung 1.6: Anordnung von einigen Brichen auf einer Geraden
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Abbildung 1.7: Anordnung von einigen Brichen als Zahlenpaare
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Abbildung 1.8: Prinzip der ordnungstheoretischen Induktion
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Abbildung 1.9: Methode der ordnungstheoretischen Induktion mit ny = 0
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Abbildung 2.1: Primfaktorzerlegung der Zahl 8778
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Im Folgenden soll eine Ubersicht Giber den Status der Fp=3=P
ersten 20 Fermatschen Zahlen gegeben werden FL=5=P
(P=Primzahl, Z=zusammengesetzte Zahl, U=Status Fy=17="P
unbekannt). Fy =257 = P
Fy =65537 =P

Fy =641 - 6700417
Fy =274177 - 67280421310721
Fr =59649589127497217 - 5704689200685129054721
Fy =1238926361552897 - P
Fy =2424833
7455602825647884208337395736200454918783366342657 - P
Fio =45592577 - 6487031809-
4659775785220018543264560743076778192897 - P
Fiq =319489 - 974849
167988556341760475137 - 3560841906445833920513 - P
Fiy =114689-
26017793 - 63766529 - 190274191361 - 1256132134125569 - Z
Fiy =2710954639361 - 2663848877152141313.
3603109844542291969 - 319546020820551643220672513 - Z
Fly =2
Fis =12142510009 - 2327042503868417-
168768817029516972383024127016961 - Z
Fig =825753601 - 188981757975021318420037633 - Z
Fi7 =31065037602817 - Z
Fis =13631489 - 81274690703860512587777 - Z
Fig =70525124600 - 646730219521 - Z
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My =2%—1 Miazg =27 — 1 Magaas — 256243 _ 1
Ms=2%—-1 Masgs = 22203 _ 1 Myro50s = 2110503 _ 1
Ms;=2°~1 Maggy = 2281 — 1 Miza049 = 217294 — 1
M;=2"7—-1 Miagyp = 23217 _ 1 Moygo91 = 2216091 _ 1
Mz =29 -1 Myozs = 24253 1 Mosgszg = 2756839 _ |
Mz =27 -1 Moz = 2442 1 Masouss — 2859433 _ |
Mg =2% -1 Moggo = 29869 _ 1 Mypsomgy = 21257787 _
Mg =231 —1 Maggqy = 29941 _ 1 Mysosage — 21398269 _ |
Mgy =27 — 1 Mgy = 2120 — 1 Magrea01 = 22970221 1
Mgg = 2% — 1 Miggzr = 219937 Miaggyarr — 23021877 _
Mygr =2 =1 Myzey =227 — 1 Mpggras593 = 26972593 _ 1
Mg =227 1 Mosgge = 2232° 1 Misueeorr = 213466917 _ 1
Msg; = 2921 — 1 Mygaor = 2497 1 Moggggery = 220996011 _

Meor = 2%7 — 1
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Im Folgenden soll eine Ubersicht iber einige bekannte mersennesche Primzahlen gegeben werden.
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defizient vollkommen abundant

N,

Abbildung 2.2: Zerlegung von N in drei Aquivalenzklassen
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Jahr der Entdeckung

AbschlieBend soll noch eine Ubersicht tber einige bekannte geraden vollkommenen Zahlen und deren Entdeckungsjahr
gegeben werden.
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Abbildung 3.1: Darstellung der Zahl /2
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Abbildung 3.2: Halbierungsmethode eines Intervalls
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Abbildung 3.3: Zerlegung von R in rationale und irrationale Zahlen
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Abbildung 3.4: Komplexe Zahlenebene
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Abbildung 3.5: Zerlegung von C in algebraische und transzendente Zahlen
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Abbildung 3.6: Einbettung von Zahlenmengen
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Abbildung 3.7: Darstellung von einigen Naherungsbriichen 12—’,:
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Abbildung 4.1: Multiplikative und additive zahlentheoretische Funktionen
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Abbildung 4.2: Primzahlunabhangige zahlentheoretische Funktionen
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Abbildung 4.3: Gitterpunkte auf den Hyperbelastente k=nflirn=1, 4, 10
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Abbildung 4.4: Gitterpunkte im Gebiet (A, B, C)
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Abbildung 4.5: Primitive Gitterpunkte im Dreieck (A, B, C)
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e 1|2 |3|4]5]6][7[8|9]10]11]12]
indsa | 0 | 14 | 1 5/15 1110|237 |13]4]9]6]S38

Tabelle 5.1: Indextafel fur den Modul m = 17.
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Tabelle 5.2: Indextafel fur den Modul m = 17.

Zahlentheorie und Zahlenspiele, Hartmut Menzer, Ingo Alth6fer ISBN 978-3-486-72030-3
© 2014 Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH

32



DE GRUYTER

Restzahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ...
Zustand G G (¢ ¢ v)(c ¢ Vv)(c ¢ v)(ec G v) ..

Abbildung 6.1: G- und V-Stellungen beim (1, 2, 4)-Spiel
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Restzahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ...
Zustand (G ¢t ¢ ¢g]v 6 V). 6 G G|V G V) ..

Abbildung 6.2: G- und V-Stellungen beim (1, 3, 4)-Spiel
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7 22 45 76 115 162

Abbildung 6.3: Differenzen-Schema zu den ersten sechs Periodenlangen bei der (n, 2n+1, 3n+1)-Familie. Die p-Werte stehen in
der ersten Zeile.
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Abbildung 6.4: Differenzen-Schema zu den Vorperiodenlangen bei der (n, 2n, 3n + 1)-Familie. Die g-Werte stehen in Zeile 1.
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Abbildung 6.5: Differenzen-Schema zu den Periodenlangen bei der (n, 2n, 3n + 1)-Familie
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557 1333 2445 3893 5677
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Abbildung 6.6: Differenzen-Schema zu den ersten sechs Periodenlangen der Bultermann-Familie
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Haufengrofse 1 2 3 4 ) 6 7 8
Alice A A B A A B A A
Bob B B A B B A B B

Abbildung 6.7: ,A-B, Alice und Bob ziehen abwechselnd
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Haufengrofe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Alicel A A A A B B|A A A A B B
Alice2 AAA B B B A|lA A B B B A
Bobl B B B B A AlB B B B A A
Bob2 B B A A A B|]B B A A A B

Abbildung 6.8: Zur symmetrischen Zugreihenfolge ,A-A-B-B*
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Haufengréke 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 151617181920 21..
Alicel AAAAAAABBAAAAAAABBAAA..
Alicee A AB/AABBBAAAAAABBBAAAA..
Bob1 BBAIBBBBAAAAAIBBBBAAAAA..
Alice’3 A AB/BBAAAAAABBBAAAAAARB..
Bob?2 BBB(BAAAAABBBIBAAAAABSEBGTB..
Bob3 BBAIAAAAABBBA/JAAAAABBBA..

~
|\

Abbildung 6.9: Zur Zugreihenfolge ,A-A-B-A-B-B*
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Haufengréke 1 2 3 4 5 Haufengrofe 1 2 3 4 5
Alicel AAAAA Alicel A AB|AA
Alice2 A A BIA Af... Bob BBA|AA
Bob BBAIAA Alice2 AAAAA

Abbildung 6.10: Zu den Zugreihenfolgen ,A-A-B* und ,A-B-A"
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Haufengroéfe 1 2 3 4 5
Alicel A A A A A
Alice2 A A A A A
Alice3 A A B A A
Bob2 B B A A A

Abbildung 6.11: Zu der Zugreihenfolge ,A-A-A-B*
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Alicel  AAAAAAAAAAAAAABBAAAAAAAAAAAAAAABAAAAAAAAAAAAAAAA
Alice2  AABAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAAAAAAAAAAAAAAABA
Bobl  BBAAAAAAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAA
Alice3  AAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAAAAAAAAAAAAAAABAAAA
Aliced  AABAAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAAAAA
Bob2  BBAAABBBBBAAAAAAAAAAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAA
Alice5 = AAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAAAAAAAA
Alice6 AABBBBBAAAAAAAAAAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAA
Bob3  BBBBBBAAAAAAAAAAABBBBBAAAAAAAAAAAABBBBAAAAAAAAAA
Bob4  BBBBAAAAAAAAAAAABBBBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAA
Bob5  BBAAAAAAAAAAAAABBBAAAAAAAAAAAAAABBAAAAAAAAAAAAAA

Abbildung 6.12: Zur Zugreihenfolge ,A-A-B-A-A-B-A-A-B-B-B*
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Alicel B

Alice2 B B
Bobl BB BBB BB
Alice3 B
Alice4 B BBBB BB
Bob2 BB BBBBB
Aliced BB

Alice6 BBBB BBB

Bob3 BBBBB

Bob4 BBBB

Bobb BBB BB

Abbildung 6.13: Hervorgehobene B-Siege bei ,A-A-B-A-A-B-A-A-B-B-B*
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Alicel = v AMAAA -+ oo AAAAAA e AAAAAAA - - -
Alice2 ........ AAAA ............ AAAAA ........... AAAAAA .....
Bobl - .- AAA - - o e AAAA - - - e AAAAA - - - - - -
AHCGS ..... AAAA ............ AAAAA ........... AAAAAA ........
AliCC4 P A_AA ............. A_AAA ............ AA_AAA ..........
B0b2 PR AA .............. AAA ............. AAAA ............
Aliced  AAA- - AMAA- - AAAAA- -« AA
AHC(!ﬁ AA .............. AAA ............. AAAA ............ AAA
Bob3 - A_A .............. A_AA ............. A_A_AA
B0b4 ............. AAA ............. AAAA ............ AAAAA .
Bobs - e e e AAAA ............ AAAAA ........... AAAAAA .
Abbildung 6.14: Alice6-Siege zur Zugreihenfolge ,A-A-B-A-A-B-A-A-B-B-B*
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Das verriickte
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Strategische Spiele Gliicksspiele

Abbildung 7.1: Die drei Spiele im Bewersdorff-Dreieck
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Abbildung 7.2: Koordinaten und eine Startstellung zu ,Letzter Mann voran®
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Abbildung 7.4
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Abbildung 7.5

Zahlentheorie und Zahlenspiele, Hartmut Menzer, Ingo Alth6fer ISBN 978-3-486-72030-3
© 2014 Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH

51



DE GRUYTER

a b ¢
5
4 W
3 W | W
2 \%%
1 \%%

7. a3xb4

Abbildung 7.6
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Abbildung 7.7
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Abbildung 7.9

Zahlentheorie und Zahlenspiele, Hartmut Menzer, Ingo Alth6fer ISBN 978-3-486-72030-3
© 2014 Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH

55



DE GRUYTER

a b C d e a b C d e
5 5
4 —W 4 A%
3 3
2 W 2 W
1 S 1| S+—
15.bdxc4 16.bl-al

Abbildung 7.10
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Abbildung 7.11: ,Letzter Mann voran® auf 8 X 8-Brett mit je 7 Figuren
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Abbildung 7.12: Startstellung fur die Vierer-Version von ,Letzter Mann voran®
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Abbildung 7.13: Die ausgeloste Anfangsstellung der Partie zwischen Theo van der Storm (Schwarz) und Ingo Althéfer (Weil3).
Weil} beginnt.
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Abbildung 7.14
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Abbildung 7.15
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Abbildung 7.16
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Abbildung 7.17
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Abbildung 7.19

Zahlentheorie und Zahlenspiele, Hartmut Menzer, Ingo Alth6fer ISBN 978-3-486-72030-3

B@

)

__

12. 6—d2xc2

© 2014 Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH

65



DE GRUYTER

2 a

6*

13. 6—c3-d2

Abbildung 7.20

Zahlentheorie und Zahlenspiele, Hartmut Menzer, Ingo Alth6fer ISBN 978-3-486-72030-3

@]

14. 2-b5-a5

© 2014 Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH

66



DE GRUYTER

a b
IO EE
s (wal[wa) =
15
o[
(@E | &

(ms)

b

v}
ot

818
105] 107} [us]
-®)@®)|E)E)|E)-
IS

N
w

95
N

[HEEEE

a

n
Y

c d e

Abbildung 7.21: Startstellung fur die Vierer-Version von Ewn
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Abbildung 7.22: Die Zahlen in den kleinen Quadraten sind ihre Seitenlangen.
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Abbildung 7.23: So sind die Felder zu Beginn mit sechs weifl3en und sechs schwarzen Steinen besetzt.
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Zug 1 Zug 2

Abbildung 7.24
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Abbildung 7.25
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Abbildung 7.26
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Abbildung 7.27
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Abbildung 7.28
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Abbildung 7.29
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Abbildung 7.30
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Abbildung 7.31
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Abbildung 7.32
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Abbildung 7.33: Karl Scherers alternierendes quadratisches Parkett mit Seitenlange 22
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