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denen Verformungen eine untergeordnete Rolle spiclen,

Die starre und gleichzeitig duktile Verbindung ist

sowie fir den Einsatz in Gebie- 5 und und die vermin-
ten.” derte Ques i im i
wirkt sich positiv auf die Dimensionicrung der Holz-
Klebeverbindungen mit Stében und Platten querschnitte aus. AuBerdem treten die Verbindungen
Parallel zu den Neuentwicklungen von Klebstoffsyste-  durch die Verlagerung des Verbunds in das Innere der
men im Holzbau werden Klebungen als nicht in Ej hat sich
neue, tragende Verbindungen im Ingenieurholzbau ge-  eine Vielzahl neuer Holz-Stahl-Klebeverbindungen eta-
nutzt. Geklebte Verbi lassen sich i bliert. E: G als neue stiftformi-

in Verbindungen mit ein- bzw. aufgeklebten Disbeln und
Platten aus Stahl, Holz oder Kunststoff und in profilier-
te StiBe, wie zum Beispiel Keilzinken oder Schiiftungen,
die direkt miteinander verklebt werden, unterteilen.

ge Verbindung im Ingenieurholzbau werden genutzt,
um K

Gitternetzschalen, biegesteife und gelenkige Rahmen-
ecken oder Stitzenfiifie grofier Hallenkonstruktionen

Die Vorteile der Holz-Stahl-Kl ge-
genitber mechanisch gefiigten Verbindungen haben
dazu gefiihrt, dass eingeleimte Gewindestangen aus
Stahl seit Langem eingesetzt werden, um einfache An-
sch

isse an Auflagern auszubilden oder BiegestiBe
herzustellen.”

und Biel

Industrie.

7 SeitMitte

der 18706r Jahre beschaftigen sich Forschungsvorhaben mit der

Riberholt, Technische Universitat Danemark, 1973, Karl M8hier, Kiaus Hemm

thoden ist die Verbindungstechnik seit etwa Mite der 1990er Jahre ,Stand dor

Technik'.

1052 im Jahr

mit Gewindestangen berechnot werden.

Beispielhaft fiir diese Verbindungstechnik
ist die relativ kleine Holzkuppel (d = 14,00m) im tiirki-
schen Pavillon auf der Expo 2005 in Japan.* An den
Knotenpunkien der Kuppel treffen jeweils vier geboge-
ne Triiger mit stirnseitig eingeleimten Gewindestangen
aufeinander. Die Gewindestangen sind am Ende mit

Alchi (Japan)
blegesteifen o

hergestell, Fa. Burgbacher, 2005.
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Simone Jeska

Die 120m welt spannende Holzkuppel der Salzlagerhalle in Rheinfelden (Fa. Haring, 2012) bewelst die Leistungsfahigkeit moderner Ingenieurkonstruktio-
iber

nen aus Holz. Die kurzen
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iner Schraubenmuffe verschen, so dass die Verbin-
dung isber ein Stahlrohr (d = 152,4mm) mittels Schrau-
ben (M16) hergestellt werden kann. Die Stahlrohre
wurden nachtriglich von runden Holzplatten verdeckt,

den Stiiben aus Brettschichtholz (GL 32¢) mit einer
Hohe von 600mm und Breiten zwischen 160 und
200mm gebildet. An die geschweiBten Knotenbleche
werden sechs Holzstibe mit faserparallel eingeklebten
.

so dass der Holzkuppel
nicht in Erscheinung traten
Trotz fehlender bauaufsichtlicher Zulassung der

(M16/M20) iiber eine einfache
Schraubenverbindung angeschlossen.” Bei der Herstel-
lung des Holz-Stahl-Klebeverbunds unter kontrollier-

Verbindungstechnik (Klebstoffe) fihrte der hohe Wir-  ten Bedingungen im Werk wird das Epoxidharz in die
kungsgrad der Klebeverbindung seit Anfang des neuen 350 bis 550mm tiefen Bobrlocher mit einer druckluft-
Jahrtausends vermehrt zu dessen Einsatz. Die 1 gesteuerten Presse tiber Einfillhohrungen eingepresst.

fa der neuen Vi ik wird ) sorgen fiir das Ver-

eindrucksvoll sichtbar an den bis zu 120m weit span-
nenden Kuppeltragwerken der Salzlager in Riburg und

der des in Scunthorpe.

fiillen der Bohrlocher.
Zusiitzlich zu den Verbindungen mit geklebten Ge-

Die Gitternetzschale in Scunthorpe, die formal aus finf
Kuppeln mit i

Hohen von bis zu 20m und Durchmessern von bis zu

65m besteht, wird von dreieckig angeordneten, gera-

Eingeleimte Rohrhilsen far
Versuche an dem MPA Wiesbaden,
Prof. Leander Bathon.

wird in den letzten Jahren das Potenzial
geklebter Stahlplatten und Rohrhiilsen als konstruktive
Verbindung im Holzbau untersucht. Erste Pilotprojekte
und Experimente zeigen die Leistungsfihigkeit dieser
Anschlisse. Zugversuche an Probekirpern mit vier ein-

i ieweils vi
Der jonale .FuBball” a

eingeklebt und mittels Bolzen an das Knotenblech

2006 auf dem derFa,

 Osterreich. Entwur: ATP, Architekten und

I roen
Rissfreiheit und ihre glei

maBig geringe Schwindung in
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Faserverlauf sind die weitgehende

iden Plattenachsen.

Leisten-Montage-Verbinder* bestehen aus Stahlbin-
dern, die im Zug- und Druckbereich der Rahmenecken
in die Stiitzen und Triger eingeleimt werden. Eine Ge-

verbindet die Bander und

nimmt die Differenzkriifte auf. Als Nut-Kamm-Verbin-
dung ausgebildet, werden die Bauteile vor Ort nur noch
zusammengesteckt und iiber Bolzen gesichert

Nach einem ihnlichen Prinzip funktioniert die so-
genannte HSK-Rahmenecke."" In diesem Fall werden
speziell gefertigte Stahlformieile, die aus einem Stahl-
flansch mit drei aufgeschweibten, parallel angeordne-

geklebten Rohrhiilsen aus Stahl ergaben ein Versagen
der Verbindung bei 450N - die Spannungen im Pro-
bekirper erreichten damit die anderthalbfache charak-
teristische Festigkeit tblicher

(GL.24). Die Stahlrohrhiilsen, sogenannte HSK-Rohr-
verbinder, haben einen Durchmesser von 50mm und
eine Linge von 125mm. Zur besseren Haftung sind sie
am Hillsonmantel mit einem Doppelgewinde versehen
und besitzen fiir den Anschluss von Schrauben am
Kopf ein integriertes M16-Gewinde. Erstmals wurde
die Verbindung an einem temporiiren Holztragwerk er-
probt, das aus sechs- und fiinfeckig

ten L
bestehen, an den Aubien- und Innenseiten der Stiitzen
und Triger eingeklebt, so dass die Triger und Stiitzen
auf der Baustelle nur noch gefiigt und ber eine Bol-

biegesteif verbunden werden missen.

Holzstiben cine Kugelform mit einem Durchmesser
von 26m ausbildet.

Fiir die Aushildung hoch beanspruchter, biegestei-
for on von haben sich
mittlerweile Systeme mit

indern oder Lochblechen etabliert. Die GSA-

Die GSA-Gelonkverbindung besteht aus zwel Halbschalen,
die ber einen Konusring und eine Schraube zusammen-
gezogen werden.

Die Lochbleche sorgen fiir eine gleichmi-
Bige Uberiragung der Kréfie aus dem Holzquerschnitt

9 Die
an der Uni im i Kaut-
mann Reuthe GmbH.

10 Die Abki 3

Neue Holzbau AG" in der Schweiz entwickelt.

11 Die o

Bauwesen in Wiesbaden und dem Labor fir Holzbau an der Hochschule
RheinMain entwickel

Durch die lokale Verstrkung ingeleir
einen Wirkungsgrad von 1 - mit einer Zugfestigkeit der Esche von 25 N/mm? kann die o

Verbindung
o

GL36 voll 3

miBigen Schwindung Zwéingungen, Risse und sich 6ff-
nende Fugen stark vermindert werden. Andererseits
sind die durch die Sperrwirkung erzeugten, erhebli-
chen Scherkriifte im Kontaktbereich der Leimfuge zu
beriicksichtigen. In der Wechselwirkung von Feuchtig-

keits- und Temperaturschwankung konnen diese Fu-
gen sich mit der Zeit dffnen und den Verbund der ein-
zelnen Lagen zerstoren, was eine Vielzahl von Scha-
denshildern zur Folge haben kann. Auerdem bedeutet
Sperrwirkung nicht, dass die Brettsperrholzplatte in
allen Figenschaften isotrop, d.h. richtungsunabhingig

- Ein anderes Beispiel fir den

Mller & Truniger Architekten, 2007.
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Lot 1BOIS der Ecole Poly-
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knapp starke.
n tig roh belasser
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5 di a Einfluss.
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