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Das gesamte DCF Programm wurde von T. McLeish 
(Leeds) ,  K. Walters (Aiberystwyth) und  J. Pearson 
(Sch lumberger Cambr idge Forschung) organ is iert .  
lm Rahmen d ieses Programms wurden c i rca dre iB ig 
Wissenschaftler aus versch iedenen U:indern zu e inem 
Aufenthalt am IN I  von bis zu sechs Monaten e ingeladen .  
D ie wissenschaftl iche Arbeit an  d iesem jungen l nstitut 
begann am 4.  Ju l i  1 992 ,  dem 350 .  Geburtstag von 
Isaac Newton .  Das lnstitut ist zwar formal e in Tei l  der 
Un ivers itat Cambridge , wird jedoch a ls  nationa les 
l nstitut gefuhrt ,  e in  Novum in  GroBbr itann ien .  Das IN I  
versucht ,  aus den Erfahrungen anderer erfo lgre icher 
mathematisch natu rwissenschaftl icher I nstitute ande­
rer Lander Nutzen zu z iehen ,  aber se inen e igenen Weg 
und se ine e igenen Z ie le zu f inden .  Besonderen Wert 
legt es dabe i  auf Querschn ittsforschungsprogramme,  
we lche d ie traditione l len Grenzen der Fachd isz ip l i nen 
uberwinden und Forscher m i t  sehr untersch ied l ichem 
Wissen und Erfahrung zusammenbr ingen. Dazu war 
d iese Konferenz uber das Wechse lsp ie l  zwischen 
Rheologie und Kettenstruktur i n  Polymeren zusammen 
mit sechs weiteren Konferenzen und Workshops e in  
beze ichnendes Be isp ie l . 

V ie le F luss igkeiten von i ndustrie l ler ,  b io logischer und 
umweltgezogener Bedeutung w ie  Kunststoffschmelzen, 
Sa latsaucen ,  B lut, Ge lenkf luss igkeiten ,  fl u id is ierte 
Sande ,  reagieren auf Deformation i n  komplexer We ise .  
Das Programm zie lte darauf ab,  den neuesten Wissens­
stand e ines schne l l  wachsenden Te i lbere ichs der stati­
sti schen Mechan ik darzuste l len  und aufzuzeigen ,  daB 
d ie  Komplexitat derart iger F luss igke iten auf i h re mole­
ku lare Struktur zuruckgefl.ihrt werden kann .  Typ ischer­
weise wurden von versch iedenen Forschungsgruppen 
ahn l iche Probleme in  e iner  Anzahl untersch ied l icher 
Systeme vorgetragen ,  d ie  n ichts von der Bedeutung 
der anderen para l le l laufenden Arbeiten wuBten .  
Das  Programm verg l ich Probleme und Methoden de r  
Ko l lo ide ,  der Polymeren,  der  F luss igkr ista l le  und de r  
oberflachenaktiven Substanzen .  Es gab  e i ne  ganze 
Re ihe wissenschaftl i cher  H igh l ights . Besonders zu ver­
merken ist d ie  Para l le l itat zwischen den theoretischen 
Ansatzen fUr Polymere e inerse ite und Kol loide anderer­
seits, gemeinsame und untersch ied l iche theoretische 
Ansatze .  

D ie  Darste l l ung von Verhakungseffekten i n  Polymeren 
war i nsofern besonders aufsch luBre ich ,  a ls  s ie d ie  
augenb l ick l iche Unwissenhe it uber d ie  zugrunde l ie­
genden Phanomene und ihre Skal ierungseigenschaften 
aufzeigten und gleichzeitig mbgl iche alternative Ansatze 
aufzeigten .  Weiterh in  war d ie  k lare Darste l l ung uber 
wurmfbrmige oberflachenaktive Substanzen von Bedeu­
tung, da s ie e in  Mode l lsystem fur verhakte Polymere 
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The overa l l  DCF programme was organized by 
T. McLeish (Leeds) ,  K. Walters (Aiberystwyth) and 
J .  Pearson (Sch lumberger Cambr idge Research ) .  
With i n  th i s  programme about  30 researchers from 
d ifferent countries were i nvited to stay for up  to 
6 months at the IN  I . The sc ientific work of this young 
institute was inaugurated on 4 Ju ly 1 992 ,  i n  the year 
of the 350th ann iversary of the b i rth of Isaac Newton .  
The  i nstitute , wh i l st formal ly part o f  Cambridge 
Un iversity , i s  run as a nat ional i nstitute ; the fi rst of 
its k ind i n  the Un ited Kingdom. Whi lst try ing to profit 
from the exper ience of other successful research insti­
tutes i n  the mathematica l  sc iences in other countr ies 
the INI has sought to estab l i sh  its own character and 
objective . A major aspect of th is is  an emphasis on 
programmes which cut across the traditional boundaries 
of d isc ip l i nes to br ing together research workers 
with very d ifferent backgrounds and expe rtise .  Th is 
conference on the interp lay between rheo logy and 
cha in  structure i n  po lymers,  bes ide six other con­
ferences or workshops ,  has shown to be an i l l ustrative 
examp le .  

Many fl u ids  of  i ndustria l ,  b io log ica l  and environmental 
importance (e. g .  molten p lastics ,  salad d ress ings,  
whole blood , s inovia l  fl u i d ,  f lu id ised sed iments) 
respond i n  a compl icated fash ion when deformed .  
The  programme was  a imed  a t  presenting progress 
to date i n  a rapid ly-growing branch of statistica l  
mechan ics and to trace back the reasons for the 
complexity of such f lu ids to their molecu lar  structure .  
Typ ica l  of such fie lds ,  s imi lar problems have been 
addressed i n  a number of d ifferent systems by 
d ifferent research groups ,  sometimes unaware of 
the relevance of other ,  para l le l  work. The programme 
compared problems and methods in Co l lo ids ,  Polymers, 
Liquid Crysta ls  and Surfactant F l u i ds .  Sc ientific h igh­
l ights were many. Espec ia l ly of note was the interesting 
j uxtaposit ion of the polymeric and co l lo id  theoretica l  
approaches - where they d iffer and where run a long 
s im i lar  l ines .  The presentation of entanglement effects 
i n  polymers was espec ia l ly useful i n  po int ing out out 
current uncertainty in the basic underlying phenomenon 
and its scal ing property, outl i n ing the poss ib le a lterna­
tive assumptions that can be made .  Also important 
was the c lear presentat ion of worml ike surfactants 
as a true model system for entang led polymers. 
Throughout the programme the i nteraction of the 
microscopic and macroscopic approaches,  and 
the ir proponents , was a central theme. 

The conference brought together experts who seek 
to relate f low behaviour to structure and those who 
seek to predict f low f ie lds of such fl u ids  i n  complex 



darste l l t .  Das zentra le Thema quer  durch 
das gesamte Programm war das Wech­
se lsp ie l  zwischen mikroskopischen und 
makroskop ischen Mode l lansatzen und 
ihren ge ist igen Vatern und Befu rwortern . 

D ie Konferenz fuhrte Fach leute zusamm­
men ,  d ie  s ich bemuhen ,  das F l ieBverha lten 
mit der Struktur zu verbinden und auch 
solche, d ie  s ich bemuhen, d ie Stri:imungs­
profi le derart iger F luss igke iten in komplex 
geformtem Rohrsystemen oder anderen 
Stri:imungskana len vorauszuberechnen .  
Dabe i  lag d ie Betonung auf Kunststoff­
schmelzen, Polymerli:isungen und F lussig­
kr ista l l en .  

Das Pr icke lnde be i  d ieser  Konferenz war 
das Wechse lsp ie l  zwischen den Z ie len 
und Methoden der l ndustrie und  der Hoch­
schu le . D ie Revo lut ion i n  der PE Katalyse 
kann uns mi:igl icherweise bisher unvorste l l­
bare Kontro l lmi:igl ichke iten uber d ie  mole­
ku lare Struktur in Massenkunststoffen 
l iefern . Dadurch ki:innen das Model l  uber 
d ie  verzweigten Polymermater ia l ien aus 
dem akademischen Programm und d ie  
zugehi:irigen Theorien p li:itz l ich unmitte lbar 
praktische Bedeutung gewinnen .  Das Ver­
ha lten neuart iger verzweigter Polymeren ,  
w ie  es von R. Koopmans (Dow Bene lux) 
vorgeste l l t  wurde ,  war besonders aufre­
gend . Es konnten sogar e in ige Bez iehun­
gen zu e inem neuen rheologischen Model l  
fUr e ine Klasse verzweigter Po lymeren auf 
Bas is des Ri:ihren (tube) Model ls herge­
ste l lt werden ,  wie es in den vergangenen 
sechs Monaten von T. McLeish (Leeds) 
und von R. Larson (AT&T Be l l )  im Rahmen 
unseres Programms bearbe itet worden 
war. Es beschre ibt d ie  k lass ischen Phano­
mene der Extens ions- und der Scherrheo­
logie verzwe igter Polymerer .  Der Nobe l­
pre istrager P. G .de Gennes (EPCSI  Paris) 
bere icherte d ie  Konferenz mit einem i nter­
essanten Beitrag, indem er in e iner Diskus­
sion d ie Hypothese e inbrachte, daB der 
F luB durch Nanoporefi lter a ls  ana lyt ische 
Methode fUr d ie  Verzweigung Ianger Poly­
merketten d ienen ki:innte . Bere its am Tag 
nach der Konferenz legte er e inen entspre­
chenden Arti kel be im IN I  vor .  

I n  se iner Grundsatzvor lesung ze igte 
W. W. Graessley (Un iversitat Pr inceton) .  
daB moleku lare Theorien ,  d ie  aus Repta­
t ions- und Ri:ihrenvorste l l ungen abgele itet 

geometries ,  with particu lar  reference to 
polymer melts, polymer solutions and l iqu id 
crysta l s .  

The  excitement of  the  conference was the 
interaction between the goa ls and methods 
of i ndustr ia l and academic sc ientists .The 
revo lut ion in  PE cata lysis may wel l  afford 
us undreamed-of control of molecu lar 
structure in  polymers on a large sca le .  
Th is  suddenly makes the  model branched 
mater ia ls of the academic programme 
and possibly the assoc iated theories more 
relevant. The behaviour of new branched 
polymers presented by R. Koopmans 
(Dow Benelux) was especia l ly exciti ng .  
Some connections cou ld be made with 
a new model for the rheo logy of a c lass 
of branched po lymers based on the tube 
mode l ,  which has been the subject of 
work by T. McLeish (Leeds) and R. Larson 
(AT & T Bel l )  du ring the 6-month pro­
gramme.  It exh ib its the c lass ic pheno­
mena of extens iona l  and shear rheology 
of branched polymers. An i nteresting con­
tribution was made to the conference by 
the Nobel  Pr izewinner P. G. de Gennes 
(EPCSI  Pari s ) .  He conjectured during a 
d iscuss ion per iod that flow through nano­
pore fi lters might be an effective ana lytical 
tool for long-cha in  branch ing .  The day 
fol lowing the conference he presented 
the ensu ing paper at the IN I .  

I n  h is  keynote lecture W. W. Graessley 
from Princeton Un iversity showed that 
molecu lar theories ,  evolved from the 
reptation and tube ideas ,  now descr ibe 
model  systems convi nc ingly enough to 
encourage the ir extens ion to some of 
the structural complexit ies presented by 
commercia l  polymers. H is  ta lk  touched 
upon three of them - cha in length d istri­
bution ,  long cha in branching and species 
m ixtures - wh i le  a lso offering some views 
about the chain and matrix roles and flow­
induced changes in the matrix structure . 
The other keynote lecture was he ld by 
H. M. Laun (BASF AG). He opened the 
d iscuss ion on "ana lytic rheology of poly­
mer me lts in i ndustry" . Obvious ly ,  it is not 
poss ib le to gain i nformation  on the struc­
tural parameters from solely rheological 
measurements if a l l  of the structural para­
meters are variab le .  He gave some routes 
to increase the "qua l ity of understand ing" 
rheological results, how to avo id p itfa l ls  
and when to use rheological techn iques 
i n  reproduc ing structure. He proposed 
to pay further attention to the interplay 
between branch ing structure , compl iance 
and shape of v iscosity function .  

I n  the session "Exper imental methods" 
M. Wagner (Stuttgart) showed that 
Rheotens-mastercurves a l low a d i rect 
and quantitative assessment of the 
drawabi l ity of polymer melts under actual 
processing cond itions .  His f ind ings were 
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wurden ,  mittlerwei le Model lsysteme h inre ichend genau 
beschre iben und somit Mut machen ,  s ie auf e in ige der 
strukture l len Komplexitaten ,  wie s ie in  kommerz ie l len 
Polymeren auftreten ,  auszudehnen und anzuwenden .  
Se in  Vortrag stre ifte dre i  davon :  Kettenlangenverte i lung, 
d ie Verzweigung Ianger Ketten und Polymermischungen .  
Dabe i  gab er auch e inen Ausb l ick auf  den E infl uB  der 
Ketten und der Matr ices und f luB induz ierter Verande­
rungen in den Matrixstrukturen .  

D ie zweite Hauptvor lesung wurde von H. M. Laun 
(BASF AG) vorgetragen .E r  erbffnete d ie Diskussion 
uber .,Ana lyti sche Rheologie von Polymerschmelzen 
i n  der  lndustrie., . Offens icht l ich ist es n icht mbgl ich 
a l le in aus rheologischen Messungen Strukturparameter 
zu gewinnen ,  wenn a i le  Strukturparameter var iabel 
s ind.  Er  ze igte e in ige Wege zur Verbesserung der 
.,Qua l itat des Verstandn isses . .  rheologischer Ergeb­
n isse auf, wie man Sto lperste ine umgeht und wann 
man rheologische Messungen benutzt, um die Struktur 
nachzuste l len .  Er schlug ferner vor, dem Wechse lsp ie l  
zwischen Verzwe igungsstruktur ,  Nachgieb igkeit und 
Form der Viskos itatsfunktion weitere Aufmerksamkeit 
zu widmen . 

In der Sitzung .,Exper imente l le Methoden" zeigte 
M. Wagner, daB Rheotens-Masterkurven e ine d irekte 
und quantitative Untersuchung der Verz iehbarkeit von 
Polymerschmelzen bei  praxisgerechten Herste l lbed in­
gungen er lauben .  Er beruft s ich dabe i  auf d ie Unter­
suchung mehrerer Po lyethylen (PE) Polymerproben 
mit untersch ied l ichen Verzweigungsgraden und unter­
sch ied l icher Polyd ispers itat. Ausgehend von e iner  
modif iz ierten Form der ursprung l ichen Formel  von 
Br ied is und Faite l 'son berechnete £. Luccelli (EA ichem) 
dre i  Parameter :  e i nen ,  der den E infl uB  der Verzwei­
gung unabhangig von der Moleku largewichtsverte i lung 
beschre ibt ,  indem er  d ie  exper imente l len  Ergebn isse 
der dynamischen Viskos itat von PE n iedriger Dichte 
vergleicht. Mit e inem sehr ungewbhn l ichen Rheometer, 
dem Chopin Alveograph ,  erzeugte B. Oobraszczyk 
(RHM Technology) F l ieBbed ingungen,  wie s ie be im Aus­
harten auftreten .  Er beobachte d ie  Verhartung der 
Dehnung,  d ie  e inen krit i schen E infl uB  auf d ie Best im­
mung der Grenzblasenausdehung hat, auch .,Teigblasen 
Fehldehnung" genannt. S. Cobianco (En i r icerche) quanti­
f iz ierte den Einf luB der Olstrukturen auf deren F l ieBver­
ha lten be i  tiefen Temperaturen .  P. £hrecke (Stuttgart) 
verg l ich d ie  Messungen der Spannungsrelaxation nach 
e iner zweistufigen Scherung fur verschiedene Polymere 
mit den Vorhersagen e ines zeitl i ch  verander l ichen 
Kreuzungsnetzwerkmode l l s . Das Mode l l  umfaBt auch 
d ie  B i ldung i rrevers ib ler Netzwerkstrahnen ,  d ie  durch 
Entflechtung wahrend der Deformation entstanden .  

Die Sitzung .,Neue Strukturen" wurde von R.  Koopmanns 
erbffnet, der Be isp ie le uber d ie  Komplex itat moleku la­
rer M ischungen von PE und d ie Grenze ana lytischer 
Methoden aufzeigte . Er  demonstr ierte d ie  Mbgl ich­
keiten der Strukturkontro l le  auf Bas is der Meta l locen 
Kata lysatortechnologie und d ie Auswirkungen auf d ie  
rheologischen E igenschaften .  R. Larson ste l lte das 
. ,Pompom Model l "  vor ,  e inen neuen Ansatz zur  Vor­
hersage der Dynamik und der Rheologie verzweigter 
Polymerer. Das Wesentl iche se iner Formul ierung 
se lbst ,  d ie  aus moleku laren Vorste l l ungen abgele itet 
ist, erk lart die i n  der fruheren k lass ischen Besch rei­
bung langkett iger verzweigter Polymeren auftretenden 
rheologischen Anoma l i en .  P. Dvornik (M ich igan)  ze igte , 
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based on tests of several po lyethylenes (PE) with d iffe­
rent degrees of long-chain branching and d ifferent po ly­
d i spers ity. Start ing from a modif ied vers ion of the 
or ig ina l  formula of Br ied is and Faitel 'son £. Luccelli 
(En ichem) obta ined three parameters ,  one of them 
reflecting the inf luence of branch ing separate ly from 
those of the molecu lar-weight d i str ibution ,  by com­
paring with experimental va lues of the dynamic viscosity 
of low-dens ity PE .  With a qu ite unusual rheometer, the 
Chopin Alveograph, B. Dobraszczyk (RHM Technology) 
rea l ized flow condit ions c lose to those exper ienced 
dur ing baking. He observed stra in  hardening which is 
cr it ical i n  determin ing the l im it bubble expans ion or the 
"dough bubble fa i lure stra in" .  S. Cobianco (En iricerche) 
quantif ied the effect of base o i l  structures on the 
rheo logy at low temperatures .  P. £hrecke (Stuttgart) 
compared measurements of stress relaxation after 
doub le-step shear exper iments for d iverse polymer 
me lts with predict ions of a temporary junction net­
work mode l .  That model  accounts for i rrevers ib i l ity 
of network strands due to d isentanglement dur ing 
deformat ion .  

The sess ion "New Structures" was started by 
R. Koopmanns i n  showing examples on the complexity 
of the molecu lar m ixtures of PE and the l im its of 
ana lytica l  too l s .  He demonstrated the capab i l it ies 
of structure control using meta l locene cata lyst 
technology and its consequences for the rheologica l  
properties .  R. Larson presented the "pompom model" , 
an novel approach to predict the dynamics and 
rheo logy of branched polymers . The constitutive 
formu lat ion itself, ar is ing out of molecu lar ideas,  
exp la ins past rheo logica l  anomal ies in  the c lass ica l  
descr ipt ion of long cha in  branched polymers. 
P. Dvornik (Mich igan) showed that polyamidoamine 
dendrimers are h igh molecu lar weight Newton ian 
polymers .  R. Wimberger-Friedl (Ph i l ips Research) 



daB Polyamidoamin-Dendr imere a ls  Newtonsche Poly­
mere mit hohem Moleku largewicht zu behande ln s i nd .  
R. Wimberger-Friedl (Ph i l ips Research )  konzentr ierte 
s ich auf die Kettensteifigkeit von sp i ro-Polycarbonaten 
und M. van Gurp ber ichtete uber die Synthese kontrol­
l iert verzweigter Arch itekturen .  Dabei wurden e in ige 
ungewohn l iche rheo logische Aspekte gefunden ,  d ie  
mogl icherwe ise durch k le ine  Ante i le  extrem Ianger 
verzweigter Moleku le verursacht werden .  

D ie letzte Sitzung ,Neue Theor ien" wurde von 
T. McLeish eroffnet. Er ze igte mit H i lfe einer Computer­
s imu lation ,  daB das l ineare Antwortverhalten lang­
kettiger verzweigter Polymerer aus e iner  Kombina­
t ion der Reptationsbewegung der l i nearen Ketten 
(vgl. Abb. 1) und der F luktuationsbewegung der ver­
zweigten Ketten (vgl. Abb. 2) result iert .  Er zeigte , 
daB damit e in  Tei l  der  Befunde an sternformigen 
Polymeren ,  wie s ie von W. W. Graessley vorgeste l lt 
worden waren ,  erk lart werden konnen .  I n  seinem Vor­
trag ste l lte P. G. de Gennes e in ige seiner Vorste l lungen 
uber kunst l iche Muskeln und ihre Kontraktionsgeschwin­
d igkeit vor. Er selbst beurtei lte mit einem Lacheln diese 
se ine Ausfuhrungen a ls  ,n icht i ndustr ierelevant" . 
D. Mead (Mich igan) beschrieb e inen empirischen Ver­
such, Mischungsregeln auf der Basis e iner eigens ent­
wicke lten Mischungsregel abzu le iten .  Diese e igene 
Mischungsregel setzt physika l ische E igenschaften 
von Polymeren m i t  ihrer Molekulargewichtsverte i lung 
i n  Bez iehung. Sch l ieB i ich berichtete M. Kroger (Ber l in )  
uber Ergebn isse von Computers imu lationen der Nicht­
gle ichgewichtsmoleku lardynamik zum Thema Rheo­
logie und Struktur l inearer wurmformiger Mize l len .  
Diese Substanzen sche inen vielversprechend zu se in ,  
urn a ls  Mode l lmater ia l ien moleku lare Theorien der 
Polymerdynamik zu erproben .  Er  ste l lte e ine Defin it ion 
von ,Verhakungen" auf der Bas is der mikroskopischen 
Geometrie l inearer Polymerketten vor. E ine Poster­
Sitzung rundete das Programm ab .  

Nach  den E inze lvortragen befaBte s i ch  e i ne  offene 
Diskuss ionsrunde mit der  Schn ittste l l e  zwischen 
Polymerrheologie an  der  Hochschu le und i n  der  
l ndustri e .  R. Koopmanns (Dow) vermutete , daB es 
noch e ine ganze Reihe wichtiger Aufgaben g ibt, d ie  
es i n  der Polymerphysik ritugehen gi lt ,  wie z. B .  
d a s  Auftreten ·yon in\�ll�tifo· b� irl} f-�ieBen und d ie  
Vorgange an Cfet Grenzft �etalf/ 'F;)ol¥mer oder 
Polymer/Polymer :"'Er' ri�-N eirfei�f.tg�r-f� Zusam-
menarbeit Z':"�SCh�n �ochs�?Rie uoo-lfdustFie' 'auf 
und �Ghlug. .voi, dQB' tdt.e. Betre�tBfYcWt;QFi_ orarbe1ten 

·.S-Qk>htHhe!a'}i_r-g�b�n af,e �,zu· den 
P.rob(emen i�- ''.iQ�u$!ti �eR_feR:igl)ng in.l rgende iner �z i�hung ste. �h. D�d.t{rc :teigen die Fahigkeit des 

· � ... eD1en.y.llq �IJ);i�e �nc'en ,  spate( dort e inen i.\F¥>�i��p!atq:u.r,;�alte . A �r.rse it�- hob A>!', Wagner 
101e: llis'fq Mg e1 Ct U v s1tatert ftlf d1e LJn lverse l le  
AUsl:ii lduffg·he jar.:.: • 

Wahrefkt drese'r Z..Veitagigen Kon'ferenz gao es Raum 
fi.ir weitere Diskussion.  Die Teilnehmer genossen offe 

concentrated on the cha in  stiffness of sp i ro-copoly­
carbonates and M. van Gurp reported the synthes is 
of contro l led branched arch itectures . Some unusua l  
rheological  features were encountered ,  possib ly 
caused by smal l  amounts of extremely long branched 
molecu les .  

The last sess ion on "New Theor ies" was opened by 
T. McLeish. I n  particu lar ,  i l l ustrated by computer 
s imu lations he showed that the l i near response of 
long cha in  branched polymers is a combination of 
the reptat ion of l inear chains (see Figure 1 )  and the 
f luctuation of branched chains (see Figure 2) and 
showed how th is cou ld expla in some of the resu lts 
on star-polymers presented by W. W. Graessley. 
In h is  ta lk P. G. de Gennes i ntroduced some ideas 
about a rt if ic ia l  musc les and the ir contraction speed 
but, with a smi le ,  he character ized h i s  investigations 
as of "no industr ia l  relevance" .  D. Mead (M ich igan)  
outl ined an empir ica l  approach to derive mix ing ru les 
based on generic structure of a mix ing ru le .  The mixing 
ru le relates physical propert ies of polymers to the ir 
underly ing molecu lar weight d i str ibut ion .  F ina l ly M. 
Kroger (Ber l in )  reported results from nonequ i l ibr ium 
molecu lar dynamics computer s imu lat ions on the 
rheo logy and structure of l i near worml ike mice l les .  
These show great promise as model  mater ia ls for 
testing molecu lar theories of polymer dynamics .  
He presented a defin it ion of entanglements based on 
the microscopic geometry of l i near polymer cha ins .  
A poster sess ion completed the program.  

Fol lowing the  presentations an open  d iscuss ion 
focused on the interface between academic and 
industrial polymer rheology. R. Koopmanns (Dow) 
be l ieved that there are a number of very important 
issues i n  physics of polymers which sti l l  need to 
be addressed,  such as i nstab i l it ies during flow and 
the processes at the interface between polymers 
and meta ls or polymer/polymer .  He ca l led for a 
closer col laboration between un iversities and industry 
and proposed the supervisors of PhD students to 
select top ics which are at least re lated to problems 
which occur i n  i ndustria l  processes to increase the 
students ab i l ity - or chance - to change to industry 
later .  On the opposite s ide fv!. Wagner pointed out the 
role  of un iversities fcir tp.E? education in a broad range 
of f ie lds .  . ·  : ·  

Dur ing the  two day conferi'nce. t ii)Je f9r mar� dii 
cuss ions was l eft. It seeme� ,t)lat a l l  epjoy�d the 

·p leasant surroundiRgs of Ne<vton Institute 10 tl:le-:-__ __, 
anc ient un iversi town of Cambriqge .  
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