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Rheologische Eigenschaften von Mikrogelen 

Durch d ie Verwendung e ines Verd ickers a ls Verstarker­
matrix konnten die Autoren die E influsse des Vernetzungs­
grades von Mode i i-Polyurethan-Mikrogelen auf das 
rheologische Verhalten untersuchen .  Der untersch ied­
l iche Vernetzungsgrad der PUR-M ikrogei-D ispers ionen 
f indet s ich i n  veranderter Tei lchengroBe ,  untersch ied­
l ichem thermischen Verhalten und im e last ischen 
Verhalten wieder .  H ierbe i  auBert s ich der untersch ied­
l iche Vernetzungsgrad i nsbesondere im viskoelasti­
schen Verhalten im Temperaturbereich zwischen 
1 5-20 °C .  lm Frequenz-Sweep ze igt s ich der unter­
sch ied l iche Vernetzungsgrad in der deut l ich unter­
sch ied l ichen Ste igung des e lastischen Ante i ls  G ' ,  der 
s ich im untersuchten Frequenzbereich durch e in  
Potenzgesetz beschre iben laBt .  Weiterh in  w i rd e ine 
gute Korrelation zwischen thermoana lyti schen und 
rheo log ischen Untersuchungen beobachtet. Ost 

Viskositats-Temperatur-Verhalten 
von Polymerschmelzen 

Die Autoren ste l len e ine empir ische G le ichung fUr 
d ie  Bestimmung der  F l ieB-Aktivierungsenergie E* fur 
Polymerschmelzen im Temperaturbereich oberha lb 
1 50 oc uber der G lasubergangstemperatur T g vor .  
D ie G le ichung bas iert auf  dem Konzept des fre ien 
Volumens und der G le ichung nach Dool ittle .  D ie Vor­
hersage der  Aktiv ierungsenergie i st h ierbei aufgrund 
der Kenntnis des Volumenausdehnungskoeffiz ienten a i 
oberha lb Tg und von der G lasubergangstemperatur Tg 
se lbst mog l ich .  D ie  berechneten Werte fUr E* stimmen 
mit Messungen auf ± 1 kcaljmo l  ubere i n .  Ost 

MeBsystem fur absetzende Suspensionen 

Beschr ieben wird e in  spez ie l l  fUr rheologische 
Messungen an grobkorn igen ,  absetzenden M inerai­
Suspens ionen (z .  B .  Magnetit-Suspens ionen)  entwik­
keltes Zyl inder-MeBsystem fUr Rotationsviskosimeter .  
Das MeBsystem besteht aus e inem auBeren zwe ispa l­
t igen Zyl inder und e inem inneren Zyl inder ;  und es kann 
i n  den meisten konventione l len Rotationsviskos imetern 
e ingesetzt werden .  Testmessungen mit d iesem neuen 
MeBsystem werden vorgeste l lt und h ins ichtl i ch  ver­
sch iedener mogl icher MeBeffekte (z .  B .  Wandgle iten ,  
Absetzen ,  Scherratenkorrektion )  d i skutiert .  Sch l ieB i ich 
erfolgt e in  MeBverg le ich m it e inem e infachen konven-
t ione l len Zyl inder-MeBsystem.  Ost 
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Rheological Properties of Microgels 

By us ing a th ickener as a structural matrix, the 
authors investigated how degree of cross l ink ing 
affects the rheology of model  PU-microge ls .  
Cross l ink ing d ifferences are  reflected i n  variations 
i n  partic le  s ize ,  and thermal  and e last ic response .  
The cross l i nk  dens ity variation i s  particu larly evinced 
i n  the v iscoelast ic response between 15 and 20 oc . 

In a frequency sweep the response of the d ifferently 
cross l inked mater ia ls  i s  c learly d i st ingu ishab le by the 
changing slope of the e lastic modu lus ,  G ' ,  which 
obeys a power law. A good correlation was observed 
between the thermoana lytic and rheologica l  
exper iments . Ost 

Viscosity-Temperature Response 
of Polymer Melts 

The authors propose an empir ica l  equation for 
determin ing the flow activation energy E* for polymer 
me lts i n  the temperature range above Tg + 1 50 °C .  
The equation i s  based on the  free vo lume concept and 
the Dool itt le equation .  It a l lows the activation energy to 
be predicted if the volumetric coeffic ient of expans ion 
above Tg and Tg itself are known . Ca lcu lated va lues of 
E* agree with measured va lues with i n  ± 1 kca ljmo l .  

Ost 

Viscometer for Settling Suspensions 

This artic le  descr ibes a coaxia l  fixture for rotat ional  
v iscometers des igned espec ia l ly for sett l ing 
suspens ions f i l led with coarse partic les ,  such as  
magnetite suspens ions .  The fixture cons ists of  an  
outer ,  doub le-gap cyl inder surround ing an inner  
cyl inder ;  these can be used with most conventiona l  
rotationa l  v iscometers .  The artic le  presents 
measurements us ing th is new system and d iscusses 
var ious measurement effects , such as wal l  s l ip ,  
sed imentation ,  and shear rate correction .  
Measurements with the new system are a lso 
compared with those from a s imp le conventiona l  
coax ia l  device .  Ost 



Magnetorheologische Fliissigkeiten 

Vorgeste l lt werden rheologische Messungen an  
magnetischen Suspens ionen mit mono- bzw. poly­
d ispersen Te i lchengroBenverte i l ungen .  Untersucht 
wurden Suspens ionen aus polyd ispersen Polystyroi­
Te i lchen mit Zusatzen von Magnetit (60 Gew.%) und 
e iner  m ittleren Te i lchengrbBe von 0.7 llfll sowie mono­
d isperse Proben mit Te i lchengroBen von 0 , 5 ,  0 ,8  und 
1 llfll . lm  Rheogramm (Schubspannung gegen Scher­
rate) ze igen d ie monodispersen Proben (<J> = 5 %) im 
magnetischen Fe ld  von H = 1 1 5  Oe e ine Zunahme der 
gemessenen Schubspannung mit der Tei lchengroBe .  
lm Verg le ich zur  Messung der polyd ispersen Probe 
(0 ,  7 llfll) l i efert d ie  Messung der monod ispersen 
Proben ( 1 1lfll) be i  H = 1 00 Oe einen deut l ich grbBeren 
magnetorheologischen Effekt; so i st d ie  gemessene 
Schubspannung etwa viermal groBer a ls  be i  der po ly­
d ispersen Probe .  Messungen an Suspens ionen aus 
S i l i ca-Parti ke ln i n  Transformatoren-61 mit hbheren 
Tei lchengroBen (etwa 45 llfll) zeigen d iesen Effekt 
n icht .  Ost 

EinfluB der Emulsionsstruktur bei 
Hautpflegemitteln 

Die Wirkstoffubertragung aus e inem a ls  Emuls ion 
formu l ierten Hautpflegemitte l hangt von versch iedenen 
strukture l len Parametern ab ,  d ie  s ich durch Zusammen­
setzung ,  Herste l lungsprozeB und Lagerbedingungen 
verandern .  MaBgebend fUr d ie Wirkstoffaufnahme s ind 
letztl ich Los l ichke itsuntersch iede,  jewe i l s  bezogen auf  
d ie  auBere Phase der Emuls ion und auf das Akzeptor­
med ium Haut .  E ine Rol le sp ie len dabe i  auch d ie  Spre it­
fah igkeit der  Emu ls ion und das Okk lus iwermogen der 
Haut.  

Da s ich d ie  Lbs l ichkeitsbedingungen stark mit dem 
Wassergehalt der  Emuls ion andern ,  so l lten d ie  Wi rk­
stoffe in e iner  n ichtverdunstenden ,  i sotropen Phase 
vorl iegen .  Zo 

Viskositatsbeeinflussung bei Emulsionen 

MaBgebend fur d ie  E ignung e iner  Emuls ion zu kosmeti­
schen Zwecken i st u. a. das Viskositatsprofi l ,  e ine wei­
tere bedeutende Rol le kommt dem Emu lgatortyp zu .  

D ie F l ieBmerkmale hangen ferner von  Art und Konzen­
tration der  Verd ickungsmitte l  ab. Es  handelt sich dabe i  
um Polymere synthetischer oder natur l icher Proven ienz ,  
d ie netzwerkbi ldend wirksam sein mussen.  Mit  Acrylaten 
sind in dieser Hins icht gute Erfahrungen gemacht worden.  

Magneto-Rheological Fluids 

Rheologica l  measurements on magnetic suspens ions 
with un imoda l  and polyd isperse partic le  s izes are 
presented .  The suspens ions examined cons isted of 
polyd isperse po lystyrene partic les (with an average 
size of 0. 7 mm) with 60 weight percent iron oxide and 
un imoda l  suspens ions with partic le  s izes of 0 .5 ,  0 .8 ,  
and 1 llfll, respective ly. The  shear  rate-shear stress 
curve for  the un imoda l  samp les  (<J> = 5 %) subjected to 
a magnetic f ie ld H = 1 1 5  Oe showed a decrease i n  
shear stress (at  constant shear rate) with increasing 
partic le  s ize .  Compared to the polyd isperse sample ,  
the un imoda l  suspens ions with a partic le  s ize of 1 llfll 
(at a f ie ld strength H = 1 00 Oe) exh ib ited a d ist inctly 
enhanced magneto-rheologica l  effect: the measured 
shear stress was about fou r  t imes larger than for the 
polyd isperse sample.  However ,  th is effect was not 
observed i n  suspensions of s i l ica partic les of larger 
s ize ( -45 llfll) d ispersed i n  transformer o i l .  Ost 

Impact of Emulsion Structure on 
Cosmetic Agents 

Transference of the active ingred ient to the sk in in an 
emuls ion-based c ream is  dependent on var ious 
structural parameters;  these parameters are them­
selves dependent on the formulation ,  manufactur ing 
process ,  and/or storage cond itions .  One measure of 
effectiveness of active ingredient transfer i s  the d iffer­
ence in so lub i l it ies of the continuous phase of the 
emu ls ion and the acceptor med ium ( i . e . ,  skin) . The 
spreadab i l ity of the emuls ion and the occ lus ion 
capac ity of the sk in  a lso have an impact. 

Because so lub i l ity cond it ions are dramatica l ly effected 
by the water content of the emu ls ion ,  the active 
ingredient shou ld reside i n  a non-volati l e ,  i sotrop ic 
phase .  Zo 

Influence of Viscosity on Emulsion Properties 

Two of the most important factors in determin ing the 
su itab i l ity of an emu ls ion for cosmetic purposes i s  its 
v iscosity profi l e  and the type of emu ls if ier used . 

The flow character ist ics depend on the type and 
concentration  of the th icken ing agent .  Th is  agent i s  
usua l ly a polymer (either synthetic or natural) that 
causes formation of a microstructural network.  
Acrylates have demonstrated their effectiveness i n  th is 
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D ie  nutzbare Emu lgatorpalette i st auBerordentl ich  viel­
seit ig, me ist hande lt es s ich um Fettsaure/Fetta l kohoi­
Derivate , diverse Triglycer ide ,  aber auch um wachsar­
tige Systeme sowie in E inzelfa l len um Sucrose- oder 
S i l i con-Praparate . zo 

Polyurethanverdicker und Rheologie 

Fur waBrige Farben ,  Lacke,  Druckfarben und Le ime 
werden d ie  Anforderungen immer strenger. Wichtig i st 
d ie  r ichtige E inste l lung der Rheologie der Systeme, was 
mit H i lfe rheologischer Add itive erreicht wi rd . Der Autor 
beschre ibt vor a l l em hydrophob modif iz ierte , ethoxy­
l i e rte Urethan-Copolymere (HEUR) .  Zah lre iche Darstel­
lungen zeigen die Viskos itatsentwick lung hande lsub l i­
cher D ispers ionstypen in Abhangigkeit von der  Menge 
PUR-Verdicker ,  aufgespa lten nach Styro lacrylaten und 
Re inacrylaten .  Weiter wird d ie Anderung der Viskos itat 
in Abhangigkeit vom Cosolvent geze igt. HH 

Neue Entwicklungen auf dem Gebiet 
thixotroper Beschichtungsstoffe 

Nach e inem Ruckb l ick auf d ie  Messung und 
Begrundung der Rheologie n ichttropfender polyamid 
modif iz ierter thixotroper Alkydharze anhand von 
Viskos itats/Schergeschwind igkeitskurven werden 
neuere experimente l le  Mogl ichke iten zum Verstandn is  
komplexer rheologischer Vorgange vorgeste l tt .  M it 
H i lfe moderner Rheometer lassen s ich  versch iedene 
Viskos itatsmodule bestimmen ,  d ie  Aufsch luB geben 
uber d ie untersch ied l ich  e last ischen bzw. v iskosen 
Ante i le  n ichttropfender Anstr ichfarben und damit deren 
untersch ied l iche Appl i kationse igenschaften charakteri­
s ieren .  Durch F l ieB-Osz i l lationsmessungen ge l i ngt es ,  
d ie  versch iedenen Verlaufsphanomene zu quantifiz ie­
ren und m itte ls vorgegebener Rezeptkomponenten 
anhand rheolog ischer MeBdaten optimale Formu l ie-
rungen zu erste l l en .  M. Cr. 

Untersuchung der FlieBeigenschaften 
von lntagliofarben 

Zur  Untersuchung von Viskoe lastiz itats- und F l ieB­
e igenschaften s ind in letzter Zeit v ie le computer­
gesteuerte Rheometer und Rotationsviskosimeter e in­
gesetzt worden .  Fur l ntag l io-Druckfarben m it ihrer 
pastenahn l ichen Kons istenz s ind genaue Messungen 
jedoch n icht ausgefUh rt worden .  Messungen fUr Druck­
farben mit e inem hoheren P igment-Vo lumenante i l  s ind 
bei  e iner  hoheren Schergeschwind igkeit schwier ig aus­
zufUhren .  Bei Untersuchungen m it dem Kegei-Piatte­
Gerat werden d ie  Druckpasten herausgedruckt .  Die 
Tors ion n immt mit zunehmender Zeitspanne drast isch 
ab. Da das B indemitte l be i  l ntagl io-Druckfarben hoher-
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app l icat ion .  There i s  a w ide range of  emu ls ifier  types 
to choose from;  some of the more commonly used 
are fatty ac id or fatty a lcoho l  der ivatives ;  d iverse 
triglycer ides ,  as wel l  as  waxy systems and i n  some 
cases sucrose or s i l icon compounds .  Zo 

Polyurethane Thickener as a Rheology Modifier 

Demands are becoming increas ingly more str ingent 
for aqueous paints ,  coatings ,  pr int ing inks and adhe­
sives .  Proper ta i lor ing of the product's rheo logy i s  
important; th i s  can be accompl ished us ing rheologica l  
add itives .  The author pr imar i ly descr ibes hydropho­
b ica l ly mod ified ethoxylated u rethane copolymers 
(HEUR) .  Many i l l ustrations are provided showing the 
viscos ity of common d ispers ions as  a function of PUR 
thickener concentration ;  the d ispers ions cons idered 
are grouped as  either styrene-based acrylates or  pure 
acrylates .  The change in v iscos ity as a function of co­
so lvent type is a lso shown . HH 

New Developments in Thixotropic Coatings 

This a rtic le  begins by reviewing the rheologica l  
behavior and propert ies of non-dr ip ,  polyamide­
modif ied thixotrop ic a lkyd res ins ,  with relevant 
v iscos ity/shear rate curves inc luded . The complex 
rheologica l  behavior i s  e luc idated through the use of 
new exper imental methods .  For i nstance ,  us ing 
modern rheometers var ious v iscos ity modu l i  can be 
determined .  The modul i  provide i nformation on the 
e lastic and v iscous components of these non-dr ip 
coatings ,  which a l lows the ir  app l icat ion propert ies to 
be character ized . Through dynamic measurements the 
var ious f low phenomena cou ld be quantified ;  the 
rheo log ica l  measurements a l low one to optimize the 
coat ing formulat ion based on a g iven set of coating 
components. M. Cr. 

Examination of the Flow Properties 
of Intaglio Inks 

Many computer-contro l led rheometers and rotat iona l  
v iscometers have recently been employed to charac­
terize v iscoelastic and flow properties .  However ,  exact 
measurements have not been conducted on intag l io 
pr int ing inks ,  which have a pasty cons istency. H igh 
shear rate measurements are d ifficu lt to conduct on 
pr int ing inks with a h igh p igment concentration .  Us ing 
a cone and plate rheometer ,  the pr int ing ink  pastes 
are expel led from the gap, caus ing the torque to 
decrease substantia l ly with time .  At normal shear 
stress va lues s ign ificant non l i nearity was observed ,  
due to  the  h igh  molecu lar  weight res i n  b i nder  and h igh 


