FlieBgrenzen nicht-kolloidaler Suspensionen

In friheren Untersuchungen wurden FlieBgrenzen nur
bei Suspensionen kolloidalen Charakters (d. h. Teil-
chengroBe < 1 um) gefunden, in denen die einzelnen
Teilchen untereinander (ber elektrostatische oder Van-
der-Waalsche-Krafte wechselwirken. In dieser Arbeit
werden dagegen erstmals Messungen von FlieBgren-
zen bei Suspensionen mit groBen, nur iber hydrodyna-
mische Krafte wechselwirkende Teilchen vorgestellt.
Untersucht wurden dabei von den Autoren Suspen-
sionen aus Kalziumkarbonat mit einer mittleren Teil-
chengréBe von 27 um in Polyisobutylen. Zur Bestim-
mung der statischen FlieBgrenzen als Funktion des
Volumenanteils der festen Phase wurden Kriechmes-
sungen Uber lange Zeiten durchgefihrt. Ost
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Yield stresses of non-colloidal suspensions

In previous investigations, yield stresses were found
only in colloidal suspensions (i.e. particle size < 1um)
in which individual particles interact with each other via
electrostatic or van der Waals forces. This work, in
contrast, presents for the first time measurements of
yield stress in suspensions with large particles which
interact only via hydrodynamic forces. The authors
investigated suspensions of calcium carbonate with
average particle sizes of 27 um in polyisobutylene.
The static yield stress was determined as a function of
the volume content of the solid phase using tensile
creep tests over long periods. Ost
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Viskoelastische Eigenschaften
von Polydibutylitaconat-Schmelzen

Fir Polydibutylitaconat-Schmelzen wurde die komplexe
dynamische Viskositat im Frequenzbereich 0,1 bis
100 rad/s fiir Temperaturen von 323 bis 463 K be-
stimmt. Es handelt sich um Polymere mit breiter Mol-
massenverteilung, aus Viskositatsangaben abgeleitet,
die sich tber den Bereich von 8.000 bis 327.000
erstreckt. Mit dem Superpositionsprinzip fir Zeit- und
Temperaturvariationen wurden Masterkurven bei einer
ausgewahlten Bezugstemperatur ermittelt. Danach 1aBt
sich die newtonsche Viskositat mit den Molmassen in
Zusammenhang bringen. Aus der Temperaturab-
hangigkeit des viskosen Flusses ergab sich der Shift-
Faktor fiir die uibliche Interpretation nach der WLF-
Gleichung. Zudem wurden die rheologischen Eigen-
schaften der Polydibutylitaconat-Schmelzen einmal mit
der Substituenten-GroBe in Beziehung gesetzt, zum
anderen mit ahnlich aufgebauten Vinylpolymeren vergli-
chen (17 Literaturhinweise). N.B.

Rheologie von Feststoffraketen-Brennstoffen

In Feststoff-Raketen ist der eigentliche Brennstoff in
eine thermoplastische Elastomer-Matrix eingebunden.
Um eine groBtmaogliche Packungsdichte des Fest-
stoffes zu erhalten, missen die Partikel bimodale oder
sogar multimodale TeilchengroBenverteilungen aufwei-
sen. Die Partikelkonzentration liegt bei allen Brenn-
stoffen fur Feststoff-Raketen nahe der maximalen Pak-
kungsdichte und erreicht stets Werte tiber 70 Volu-
menprozent. In diesem Zusammenhang stellen die
Autoren rheologische Messungen an hochkonzentrier-
ten Suspensionen (76,5 %) vor, in denen die feste
Phase des Raketenbrennstoffes durch Aluminium- und
Ammoniumsulfat-Partikel mit TeilchengroBen zwischen
20 und 200 um ersetzt worden ist. Die erhaltenen
Suspensionen wurden sowohl mit Rotationsviskosime-
tern als auch mit Kapillar-Rheometern untersucht. Die
Autoren beobachten sowohl scherverdiinnendes Ver-
halten der Suspensionen im Scherratenbereich von
30 bis 3.000 um als auch Wandgleiteffekte mit Gleit-
geschwindigkeiten von 0.001 mm/s bei einer Schub-
spannung von 4 Pa bis zu 60 mm/s bei 100 kPa.
Nach Meinung der Autoren sind die vorgestellten
Ergebnisse auch flir andere Gebiete, in denen hoch-
konzentrierte Suspensionen eingesetzt werden, inter-
essant (z.B. Keramiken, Seifen etc.) Ost
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Viscoelastic properties
of poly(dibutyl itaconate) melts

Complex dynamic viscosities of poly(dibutyl itaconate)
melts were determined for non-uniform polymers with
viscosity-average molecular weights varying from
8000 to 327000 in the temperature range

323-463 K and frequency range 0,1 to 100 rad/s.
By applying the time and temperature superposition
principle, master curves for the selected reference
temperature were obtained, permitting the estimation
of the Newtonian viscosity in terms of molecular
weights. The temperature dependence of viscous flow
was analysed by verification of the shift factor, inter-
preted via the WLF equation. The rheological proper-
ties of poly(dibutyl itaconate) are discussed in terms of
substituent size and compared to those of other relat-
ed vinyl polymers. (17 refs.) N.B.

Rheology of solid rocket fuels

In solid fuel rockets, the fuel is incorporated in a ther-
moplastic elastomer matrix. To obtain the largest pos-
sible packing density of the fuel, the particles must
exhibit bimodular or multimodular particle size distribu-
tions. The particle concentration of nearly all solid
rocket fuels is close to the maximum packing density
and is always above 70 % v/v. The authors present
rheological measurements performed on highly con-
centrated suspensions (76.5 %) in which the solid
phase of the rocket fuel is replaced by aluminium- and
ammonium sulphate particles with particle sizes bet-
ween 20 AND 200 um. The resultant suspensions
were investigated using rotational viscometers and
capillary rheometers. The authors observed shear
thinning of the suspensions in the shear rate range of
30 to 3000 s and wall slip effects with slip velocities
of between 0.001 mm/s at a shear stress of 4 Pa
and 60 mm/s at 100 kPa. According to the authors,
the results are also of interest in other fields where
high concentration suspensions are used (e.g. cera-
mics, soaps, etc.). Ost
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Fraktale Dimension
extrudierter Polymerschmelzen

Die Oberflache extrudierter Polymerschmelzen kann —
insbesondere beim Uberschreiten kritischer Schub-
spannungen in der Extrusions-Dise — den sogenannten
»sharkskin-Effekt” aufweisen. Unter diesem Begriff ist
eine deutliche Rauhigkeit der Oberflache zu verstehen,
die bisher quantitativ mit mechanischen Rauheitsmes-
sungen untersucht wurde. In diesem Zusammenhang
wird in dieser Arbeit eine vollig andere MeBmethode
zur Beschreibung der Oberflachenrauhigkeit extrudier-
ter Polyethylen-Schmelzen (LLDPE) vorgestellt, die auf
der digitalen Analyse der Oberflache beruht. Basierend
auf dem digitalen Abbild wird der Oberflache eine
Jfraktale Dimension“ zugeordnet, die in Korrelation zur
Oberflachenrauhigkeit steht. So entspricht eine ,frakta-
le Dimension“ von 1 einer ideal glatten Oberflache,
wahrend groBere Werte als 1 auf eine ansteigende
Rauhigkeit hinweisen. Die Autoren ermittelten die ,frak-
talen Dimensionen” extrudierter Oberflachen als Funk-
tion der Wand-Schubspannung und bestimmten eine
kritische Schubspannung, ab der keine glatten Ober-
flachen (frakt. Dim > 1) mehr zu erhalten waren.  0Ost

Fractal dimension of extruded polymer melts

The surface of extruded polymer melts can exhibit the
so-called sharkskin effect, particularly when critical
shear stresses are exceeded in the extrusion die. The
term describes noticeable surface roughness, a phe-
nomenon which up to now has been investigated quan-
titatively with mechanical roughness gauges. A com-
pletely new measurement method for describing the
surface roughness of extruded polyethylene melts (PE-
LLD) is presented based on digital analysis of the sur-
face. Using a digital image, a “fractal dimension”,
which correlates to the surface roughness, is assigned
to the surface. Thus a “fractal dimension” of one cor-
responds to an ideal smooth surface, while values
greater than one indicate increasing roughness. The
authors determined the “fractal dimensions” of extru-
ded surfaces as a function of wall shear stress and
determined a critical shear stress above which smooth
surfaces (fract. dim > 1) could not be obtained.  ost
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