Volumenstromberechnung von Schokolade

M Frage: Wie berechnet man den DurchfluB von Scho-
kolade durch Rohrleitungen? Alexander H., Berlin/Germany

MW Antwort: Bei der Berechnung von Rohrstromungen
fir Fluide mit FlieBgrenze beeinfluBt die Giite der FlieB-
grenzenermittlung die Genauigkeit der Vorausberech-
nung insbesondere bei kleinen Schergeschwindigkeiten
(d.h. kleinen Volumenstrémen). Fluidsystemunabhangig
besteht eine lineare funktionale Abhangigkeit der
Schubspannung in der Rohrleitung vom Radius mit
maximaler Schubspannung an der Rohrinnenwand und
t = 0 im Zentrum des Rohres. Uber die FlieBgrenze
wird damit die radiale Erstreckung einer ,Kernpfropf-
stromung” festgelegt. Fir hohe FlieBgrenzen sowie
kleine Stromungsgeschwindigkeiten bzw. kleine Volu-
menstrome wirken sich Ungenauigkeit in der FlieB-
grenzenermittlung verstarkt aus.

Die zusatzlich im Casson-Modell postulierte konstante
,Casson-Viskositat“ nach Uberschreiten der FlieB-
grenze stellt ebenfalls eine approximative Naherung
dar, welche EinfluB auf das resultierende Geschwindig-

keitsprofil nimmt. Die direkte Verwendung einer gemes-

senen nicht approximierten FlieBfunktion zur Berech-
nung einer Rohrleitungsstromung ist die praferierte
Vorgehensweise. Sofern eine FlieBkurven- bzw.
FlieBgrenzenapproximation vorgenommen wird, sollte
die FlieBfunktion in moglichst kleinen Schubspannun-
gen gemessen werden. Als Approximationsersatz zur
verbesserten FlieBkurvenbeschreibung hat sich bei
Schokolade insbesondere der Ansatz nach Herschel
und Bulkley bewahrt. E. Wh.

Thixotropiermittel

M Frage: Wie sollen wir die Thixotropierung unseres
Zweikomponenten-Zinksilikat-Systems verbessern?
Karel D., Prag/CSFR

W Antwort: Zu den wichtigsten rheologischen Stellmit-
teln, die in fast allen Beschichtungsstoffen verwendbar
sind, gehoren die Organoclay-Produkte. Damit ist be-
reits die Richtung angedeutet, in der die offenbar beim
hier interessierenden Zweikomponenten-Zinksilikat-
System nicht ausreichende Thixotropierung mit Kiesel-
saure-Prapaparaten zu verbessern sein sollte. Der
anwendungstechnische Vorteil dieser Thixotropiermit-
tel, fiir die es zahlreiche Varianten (und auch Hersteller)
gibt, besteht darin, daB man sie der Polaritat des ver-
wendeten Beschichtungsstoffs entsprechend auswah-
len kann. Dadurch wird einerseits die Wirksamkeit opti-
miert, zum anderen laBt sich der Mengeneinsatz des

Volume throughput calculation for Chocolate

B Question: How is the flow rate of chocolate through
pipelines calculated? Alexander H., Berlin/Germany |

B Answer: In calculating the pipe flow of fluids with
yield points the quality of the determination of the yield
point, especially at small shear rates (that is sm
ume flows), is particularly important. Irrespecti
the fluid system, there is a linear relationship
the shear stress in the tube and the radius, wi
maximum shear stress at the inner wall of the tu
and t = O in the centre of the tube. The yield point
therefore defines the radial extent of a plug flow in the
pipe core. Inaccuracies in the determination of the
yield point have a greater effect for high yield points
and low flow velocities (small volume flows).

The "Casson Viscosity“, which is postulated in the
Casson model after exceeding the yield point, is an
approximation which has an effect on the resulting ve-
locity profile. Direct use of a measured, non-approxi-
mated flow function in the calculation of pipe flow is
preferable. In so far as a flow curve or yield point ap-
proximation is used, the flow function should have
been measured at the smallest possible shear
stresses. As a substitute for approximation in im-
proved description of the flow curves for chocolate,
the approach of Herschel and Bulkley has proved es-
pecially useful. E. Wh.

Thixotropic materials

B Question: How can we improve the thixotropy of our
two-component zinc silicate systems?
Karel D., Prag/CSFR

W Answer: The most important rheological anti-flow
additives generally usable in coating materials are the
organo-clay products. Two-component zinc silicate
systems with inadequate thixotropy should thus be
improved with silicic acid preparations. The advantage
of these thixotropic materials (of which there are many
varieties and suppliers) is that they can be chosen to
have polarity appropriate to the coating material. Ef-
fectiveness is thus optimised and the amount of the
additive can be minimised. A different method is to
provide sufficient resistance to mud-cracking after film
formation. Lamellar fillers in the film are advanta-
geous. Such products, which include mica, give the
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Additivs so niedrig wie méglich halten. Auf methodisch
andere Weise ist, nach der Filmbildung, fiir ausreichen-
de Resistenz gegen SchrumpfriBbildung zu sorgen.
Hier wirkt sich in der Tat die Ausstattung der Schicht
mit lamellaren Fillstoffen vorteilhaft aus. Solche Pro-
dukte, zu denen Glimmer gehdrt, vermogen der
Schicht eine hohere Festigkeit in horizontaler Richtung
zu verleihen, so daB Schrumpfspannungen sich nicht
so leicht auswirken konnen. Voraussetzung ist aller-
dings, daB beim Applizieren des Schichtmaterials eine
Orientierung der Fillstoffpartikel parallel zur Schicht-
ausdehnung erreicht wird; bei gut verlaufenden Pro-
dukten wird man damit normalerweise in ausreichen-
dem MaB rechnen konnen. Die Schichtdicke spielt da-
bei eher eine untergeordnete Rolle. 20

Rheologische Additive

M Frage: Welche rheologischen Additive empfehlen Sie
fir Alkyd-Zellulosenitrat-Systeme?
Ahmad E., Teheran/Iran

B Antwort: Flir Alkyd-CN-Kombinationen konnen Weich-
macher verschiedener Typen eingesetzt werden. Die
technisch wichtigste Weichmachergruppe fiir CN-Kom-
binationen wird durch Phthalsaureester wie Dibutyl-
phthalat, Benzylbutylphthalat, Dioctylphthalat und noch
andere reprasentiert. Sie sind weitgehend universell
anwendbar. Die Mitverwendung von nichtgelierenden
Weichmachern wie Ricinusol oder Butylstearat neben
den zuvor genannten gelierenden erweist sich stets
dann als giinstig, wenn hohe Elastizitat verlangt wird.
Doch in Grundfarben und Spachteln verzichtet man auf
nichtgelierende Weichmacher wegen ihrer verschlech-
ternden Wirkung auf die Haftung. Weichmacher, Alkyd-
harz und Collodiumwolle missen vom Typ her aufein-
ander abgestimmt werden, um die erwiinschte Ver-
traglichkeit, Elastizitat und Haftung zu erreichen. Die
Zusammensetzung der Bindemittelkombinationen kann
sich in weiten Grenzen bewegen. Aus der Bewertung
vieler Rezepturen geht hervor, daB die Zusammenset-
zung wie folgt variieren kann: 1 Teil CN, 0,5 bis 4 Tei-
le Alkydharz, O bis 3,5 Teile Weichmacher. Die Wahl
der-einzelnen Komponenten nach Typ und Menge rich-
' Verwendungszweck, aber natiirlich
rigen vorhandenen Partnern. Die
ie Bindemittelkomponentenund den
_ack, aber auch wahrend der
in Lésung halten. Die Verdiin-
tionen nicht nur Verschnitt-
n die wichtige Funktion, die
Verlauf des nassen Lackfilms,
at der Lacklosung zu regeln. Mag
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film a higher strength in the horizontal direction so that
shrink stresses cannot so easily cause any effects. It
is however a pre-condition that, when applying the
coating, orientation of the filler particles parallel to film
expansion is obtained; with high flow products this will
normally be sufficient. The coating thickness plays a
rather subordinate role. Z0

Rheological Additives

M Question: What rheological control additives do you
recommend for alkyd nitrocellulose systems?
Ahmad E., Teheran/Iran

M Answer: Various types of plasticiser can be used for
alkyd-NC combinations. Technically, the most impor-
tant group of plasticisers for these combinations is

~ phthalic acid esters such as dibutylphthalate, benzyl-

butylphthalate, dioctylphthalate, etc. They can be used

~ almost universally. The use of non-gelling plasticisers

such as custor oil or butylstearate together with the
above mentioned gelling plasticisers is allways advis-
able when high elasticity is required. Non-gelling are
not used in base coats and fillers because of their del-
eterious effect on adhesion. Plasticiser, alkyd resin
and collodion cotton must be carefully selected to en-
sure that compatibility, elasticity and adhesion require-
ments are met. The composition of binder combina-
tions can vary considerably. Examination of many for-
mulations shows that the composition can vary as
follows: 1 part NC, 0.5 to 4 parts alkyd resin, 0 to 3.5
parts plasticiser. The amount and type of individual
components depends on the application but also on
the other components present in the combination. The
solvents must maintain the binder components and the
plasticiser homogeneously in the solution in the lac-
quer and also during film drying. Thinners in NC combi-
nations are not only extenders but also have the im-
portant function of controlling drying and levelling of
the wet film and the viscosity of the lacquer solution.
Mag
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