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Temperature dependence, uptake of hexoses, Chlorella

Es ist verschiedentlich festgestellt worden, daf}
bei gewissen metabolischen Vorgidngen die Tempe-
raturabhéngigkeit — wenn sie nach Arrhenius gra-
phisch dargestellt wird — keine Gerade ergibt?,
sondern biphasisch? verlauft. Erkliart wird dieser
Verlauf mit der Phaseninderung, die bei bestimm-
ter Temperatur eine lipidische Doppelmembran er-

fihrt3, wobei sich ihre
andere Reaktionen den
metabolischen Vorgangs
gen dieser Art wurden

Permeabilitat andert und
Ablauf des betreffenden
bestimmen. Untersuchun-
vorwiegend an Bakterien

(E. coli, A. laidlawii), Erythrocyten und Zellorga-
nellen gemacht, dagegen sind pflanzliche Zellen bis-
her nicht untersucht worden. Wir haben deshalb die
photoautotrophe Griinalge Chlorella fusca (friiher
pyrenoidosa)* eingesetzt, um die Temperaturabhin-
gigkeit der Aufnahme von D-Glucose, D-Mannose
und D-Fructose zwischen 4 und 30 °C zu unter-
suchen. Die Zellen entstammen einer Synchronkul-
tur (Anorg. Niahrmedium nach Kuhl?, Licht-Dun-
kel-Wechsel: 14 zu 10 Stunden, Begasung: Luft mit
1,5% CO,; Belichtung: Leuchtstoffrohren, 20k lux
im Kulturmedium mit 1-10% Zellen/ml; Synchroni-
sation: >99,9%; Vermehrungsfaktor in 24 Stun-
den: 20+ 2). Am Ende der Dunkelperiode wird die
Autosporen-Suspension mit Nahrmedium auf 1-107
Zellen verdiinnt, und es wird bis zum Ende des Ex-
periments nicht mehr belichtet (die Arbeiten wer-
den bei dunklem Griinlicht (<0,1lux) durchge-
fithrt), um jeden Einflu der Photosynthese auszu-
schlieBen. Nach Aquilibrierung im Thermostaten auf
die gewiinschte Temperatur werden der Algen-
suspension pro ml 0,5 uMol Glucose mit 250 nCi
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[U-1*C] glucose zugesetzt. Nach 10 min Inkubation
wird iiber ein Membranfilter abgesaugt. Die Algen
auf dem Filter werden viermal mit eiskaltem H,O
gewaschen, getrocknet, nach Kalberer et al.® ver-
brannt, die fixierte Menge [1*C] gemessen und auf
assimilierte Glucose bezogen. Trigt man die Menge
assimilierter Glucose gegen die Temperatur auf, so
ergibt sich eine Kurve, die sich als Summe zweier
e-Funktionen darstellt. Dieses Ergebnis wurde durch
numerische Approximationsverfahren auf einem
Rechner (IBM 360/65 APL-360) verifiziert.

Aus den erhaltenen Daten ergibt sich ein ,,Ar-
rhenius plot“ mit einer Ubergangstemperatur von
18+2°C (Abb. 1). Die Ubergangstemperaturen
fir Mannose und Fructose liegen in demselben Be-

reich.
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Abb. 1. ,,Arrhenius plot“ der Glucose-Aufnahme. Nahere An-
gaben siehe im Text.

Die Ubergangstemperatur liegt erheblich unter
der ,,metabolisch” giinstigsten Temperatur von
30 °C 7. Im iibrigen werden erst physiko-chemische
Untersuchungen an isolierten Hiillen von Chlorella
ergeben, ob es sich tatsichlich um eine sprunghafte
Anderung des Aggregatzustandes der Lipidschicht
handelt.
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