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Intermetallic Compounds, Crystal Structure, Ternary Antimonides 
The new compounds BaMn2Sb2 , BaZn2Sb2 and BaCd2Sb2 have been prepared and 

structurally characterized. The crystallographic data are: 
BaMn 2 Sb 2 : I 4 / m m m , a = 441.8 ± 0.6 pm, c = 1440 ± 2 pm, ThCr2Si2 structure, 
BaZn 2 Sb 2 : Pnma, a = 1053.9 ± 0.8 pm, b = 450.2 ± 0.2 pm, c = 1163.9 ± 0.8 pm, 

BaCu2S2 structure, 
BaCd 2 Sb 2 : P 3 m l , a = 477 ± 1 pm, c = 808 ± 2 pm, Ce202S structure. 

T e r n ä r e P n i c t i d e d e s T y p s A B 2 X 2 (A = C a , Sr , 

B = M n , Z n , C d , X = P , A s , S b , B i ) kr i s ta l l i s ieren 

h ä u f i g i m C e 2 0 2 S - T y p [ 1 - 6 ] . D a ß die e n t s p r e c h e n -

d e n B a - V e r b i n d u n g e n d e n T h C r 2 S i 2 - T y p o d e r d e n 

B a C u 2 S 2 - T y p a u s b i l d e n , w u r d e m i t s ter ischen G r ü n -

d e n a u f g r u n d d e s g r ö ß e r e n E r d a l k a l i a t o m s e r k l ä r t 

[3]. U m d i e s e n A s p e k t a u f e iner b r e i t e r e n exper i -

m e n t e l l e n B a s i s d i s k u t i e r e n z u k ö n n e n , w u r d e n die 

V e r b i n d u n g e n B a M n 2 S b 2 , B a Z n 2 S b 2 u n d B a C d 2 S b 2 

d a r g e s t e l l t u n d s t r u k t u r e l l a u f g e k l ä r t . 

Darstellung und analytische Charakterisierung 

Z u r D a r s t e l l u n g w u r d e n s t ö c h i o m e t r i s c h e Ge-

m e n g e d e r E l e m e n t e u n t e r A r g o n als S c h u t z g a s in 

K o r u n d t i e g e l n a u f g e s c h m o l z e n . B a M n 2 S b 2 w u r d e 

a u f 1600 K , B a C d 2 S b 2 u n d B a Z n 2 S b 2 a u f 1300 K 

e r h i t z t u n d i n n e r h a l b v o n 10 h a u f R a u m t e m p e r a t u r 

a b g e k ü h l t . B a M n 2 S b 2 b i l d e t p l a t t i g kr is ta l l i s ier te 

R e g u l i m i t m e t a l l i s c h s p i e g e l n d e n E i n k r i s t a l l e n , die 

sehr w e i c h u n d d u k t i l s ind. U n t e r ger ingster m e c h a -

n i s c h e r B e a n s p r u c h u n g v e r b i e g e n sie sich p las t i sch . 

Z u r r ö n t g e n o g r a p h i s c h e n U n t e r s u c h u n g w u r d e n da-

her f r e i g e w a c h s e n e E i n k r i s t a l l e in l u n k e r f ö r m i g e n 

E i n s c h l ü s s e n i n K u n s t h a r z e ingegossen. I m F a l l e 

d e s B a Z n 2 S b 2 u n d B a C d 2 S b 2 e n t s t a n d e n d a g e g e n 

m e t a l l i s c h g r a u e , g l ä n z e n d e , spröde R e g u l i , aus 

d e n e n u n r e g e l m ä ß i g b e g r e n z t e E i n k r i s t a l l e ge-

b r o c h e n w e r d e n k o n n t e n . D i e drei V e r b i n d u n g e n 

w a r e n g e g e n ü b e r f e u c h t e r L u f t e m p f i n d l i c h u n d 

w u r d e n d a h e r u n t e r t r o c k e n e m P a r a f f i n ö l g e h a n d -
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h a b t . V o n a l l e n V e r b i n d u n g e n w u r d e n D e b y e -

S c h e r r e r - A u f n a h m e n a n g e f e r t i g t , d ie s i c h m i t d e n 

a u s d e n E i n k r i s t a l l u n t e r s u c h u n g e n e r m i t t e l t e n 

G i t t e r k o n s t a n t e n q u a n t i t a t i v i n d i z i e r e n l i e ß e n u n d 

a u c h i m I n t e n s i t ä t s g a n g s e h r g u t e Ü b e r e i n s t i m m u n g 

m i t d e n t h e o r e t i s c h b e r e c h n e t e n P u l v e r d i a g r a m m e n 

z e i g t e n . A n a l y s e n u n d D i c h t e b e s t i m m u n g e n k o n n -

t e n d a h e r m i t P r o b e n , d ie a u s d e n R e g u l i g e b r o c h e n 

w a r e n , d u r c h g e f ü h r t w e r d e n . B a r i u m w u r d e d a b e i 

a t o m a b s o r p t i o n s s p e k t r o m e t r i s c h , C a d m i u m u n d 

Z i n k k o m p l e x o m e t r i s c h , M n ü b e r Mn (>4 - u n d S b 

i o d o m e t r i s c h b e s t i m m t . 

Analysenergebnisse (Angaben in Gew.%) 

B a M n 2 S b 2 : 

G e f . B a 27 ,3 M n 22,2 S b 5 1 , 5 , 

B e r . B a 28,0 M n 22,4 S b 49,6. 

B a Z n 2 S b 2 : 

G e f . B a 26,5 Z n 25,0 S b 48,8, 

B e r . B a 26,8 Z n 25,6 S b 47 ,6 . 

B a C d 2 S b 2 : 

G e f . B a 22,1 C d 3 7 , 1 S b 39,5, 

B e r . B a 22,7 C d 3 7 , 1 S b 40,2. 

D i e D i c h t e n w u r d e n p y k n o m e t r i s c h u n t e r ge-

t r o c k n e t e m X y l o l b e s t i m m t (vgl . T a b . I ) . 

Kristal lstrukturbestimmungcn 

a) BaMn2Sb2 

W e i ß e n b e r g ( C u K a ) - u n d P r e c e s s i o n a u f n a h m e n 

( M o K a ) e ines in H a r z e i n g e b e t t e t e n E i n k r i s t a l l s 

z e i g t e n die L a u e s y m m e t r i e 4 / m m m m i t d e r Inter-

f e r e n z b e d i n g u n g R e f l e x e hkl n u r v o r h a n d e n f ü r 
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h-\-k-\-l = 2n. D a m i t w a r e n die R a u m g r u p p e n 

1 4 2 2 , 1 4 m m , I 4 m 2 u n d I 4 / m m m m ö g l i c h . D i e 

G i t t e r k o n s t a n t e n w u r d e n a u s m i t h a l b l e i t e r r e i n e m 

S i l i c i u m p u l v e r g e e i c h t e n G u i n i e r a u f n a h m e n be-

s t i m m t . Z u r S t r u k t u r b e s t i m m u n g w u r d e n d i e I n t e n -

s i t ä t e n v o n 1 1 0 R e f l e x e n a u s i n t e g r i e r t e n P r e c e s s i o n -

a u f n a h m e n d e r hOl- , h l l - u n d h 21-Ser ien m i t e i n e m 

M i k r o d e n s i t o m e t e r v e r m e s s e n . S y m m e t r i e , I n t e n s i -

t ä t s v e r l a u f d e r R e f l e x e s o w i e d ie G i t t e r k o n s t a n t e n 

w i e s e n a u f e ine I s o t y p i e z u r T h C r 2 S i 2 - S t r u k t u r 

( R a u m g r u p p e I 4 / m m m ) h in . E i n M o d e l l m i t d i e s e n 

A t o m p a r a m e t e r n l i e ß s ich n a c h d e r M e t h o d e d e r 

k l e i n s t e n F e h l e r q u a d r a t e in w e n i g e n Z y k l e n a u f 

e i n e n i ? - W e r t v o n 0 , 1 3 5 v e r f e i n e r n , w o b e i i s o t r o p e 

T e m p e r a t u r f a k t o r e n e i n g e f ü h r t w u r d e n . A b s o r p -

t ionse inf lüsse b l i e b e n d a b e i u n b e r ü c k s i c h t i g t . D i e 

k r i s t a l l o g r a p h i s c h e n D a t e n s ind in T a b . I , d ie w i c h -

t i g s t e n A t o m a b s t ä n d e in T a b . I I z u s a m m e n g e f a ß t . 

D a n a c h l iegen in dieser S t r u k t u r t e t r a g o n a l e S b M n j -

P y r a m i d e n v o r , die ü b e r die M n - A t o m e d e r B a s i s 

ü b e r g e m e i n s a m e K a n t e n z u u n e n d l i c h e n S c h i c h t e n 

v e r b u n d e n s ind. Diese P y r a m i d e n s c h i c h t e n s i n d 

d u r c h E i n f a c h s c h i c h t e n a u s E r d a l k a l i a t o m e n v o n -

e i n a n d e r g e t r e n n t . W ä h r e n d j e d o c h i n d e n ent-

s p r e c h e n d z u s a m m e n g e s e t z t e n S i l i c i d e n u n d Ger-

m a n i d e n , die h ä u f i g in d i e s e m S t r u k t u r t y p k r i s t a l l i -

s ieren [8, 9], die P y r a m i d e n s p i t z e n ü b e r e i n a n d e r -

l i e g e n d e r S c h i c h t e n s o w e i t z u s a m m e n r ü c k e n , d a ß 

d i r e k t e S i - S i - u n d G e - G e - B i n d u n g e n r e s u l t i e r e n , 

b e o b a c h t e t m a n in d e m hier b e s c h r i e b e n e n B a M n 2 S b 2 

S b - S b - A b s t ä n d e v o n 386,2 p m , b e i d e n e n d i r e k t e 

W e c h s e l w i r k u n g e n n i c h t m e h r d i s k u t i e r t w e r d e n 

Tab. I. Kristallographische Daten der Verbindungen BaMn2Sb2, BaZn2Sb2 und BaCd2Sb2- Der isotrope Tem-
peraturfaktor ist definiert als exp [ — 8 n 2 • U • sin2 &/?.2]. (In Klammern die Standardabweichungen.) 

BaMn 2 Sb 2 BaZn 2 Sb 2 BaCd 2 Sb 2 

Kristallsystem tetragonal orthorhombisch trigonal 
Raumgruppe 14 /mmm-DJJ P n m a - D ^ P 3 m 1-D| d 

Gitterkonstanten [pm] 

c/a 

a = 441,8 ± 0,6 
c — 1440 ± 2 

3,26 

a = 1053,9 ± 0,8 
b = 450,2 ± 0,2 
c = 1163,9 ± 0,8 

a = 477 ± 1 
c = 808 ± 2 

1,69 
Volumen der E Z [pm 3 ] 281,07 552,23 159,21 
Dichte röntg, [g /cm 3 ] 
Dichte exp. [g /cm 3 ] 

5,80 
5,84 

6,15 
6,08 

6,32 
6,29 

fi [ c m - 1 ] 194,9 238,5 195,8 
Zahl der Formeleinheiten 2 4 1 
Zahl der unabhängigen Reflexe 110 650 180 
.R-Wert 0,135 0,075 0,101 
Punktlagen und Temperaturfaktoren 2 Ba auf 2 a 

U = 285(17) 
4 Ba auf 4 c 
x = 0,2455(3) 
z = 0,8211(2) 
U - 168(7) 

1 Ba auf 1 a 
U = 168(8) 

4 Mn auf 4 d 
U - 270(29) 

4 Z n ( l ) auf 4c 
x = 0,0533(5) 
z = 0,1173(5) 
U = 183(12) 

2 Cd auf 2 d 
z = 0,3696(5) 
U = 199(8) 

4 Sb auf 4 c 
z = 0,3659(4) 
U - 240(12) 

4 Zn(2) auf 4 c 
x = 0,0936(5) 
z = 0,5485(5) 
U = 184(12) 
4 Sb ( l ) auf 4c 
z = 0,4765(3) 
z = 0,1639(3) 
U = 135(7) 
4 Sb(2) auf 4c 
x = 0,3470(3) 
z = 0,5357(3) 
U = 126(7) 

2 Sb auf 2 d 
z = 0,7369(5) 
U - 146(7) 
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Tab. I I . Atomabstände (pm) in den Verbindungen BaMn2Sb2 und BaCd2Sb2- (Standardabweichungen in Klam-
mern.) 

BaMn2Sb2 
Abstände Häufigkeit K Z 

BaCd2Sb2 
Abstände Häufigkeit K Z 

B a - Sb 367,3(5) 8 x Ba - S b 347,8(2) 6 x 
B a - Ba 441,8 4 X 12 + 8 

Ba - C d 406,1(3) 6 x 6 + 1 2 
B a - Mn 422,4 8 X Ba - Ba 477 6 X 
M n - Sb 276,9(3) 4 X Cd - S b 288,3(6) 3 X 

Cd - S b 296,9(6) l x 
M n - Mn 312,4 4 X 4 + 8 

296,9(6) 
4 + 6 

M n - Ba 422,4 4 X Cd - C d 346,7(5) 3 x 
4 + 6 

Cd - Ba 406,1(3) 3 X 
Sb - Mn 276,9(3) 4 X 8 Sb - C d 288,3(6) 3 x 
Sb - Ba 367,3(5) 4 X Sb - C d 296,9(6) l x 7 

Sb - Ba 347,8(5) 3 x 

k ö n n e n . D i e s e s V e r h a l t e n ist f ü r d ie i m ThCr2Si2-

T y p k r i s t a l l i s i e r e n d e n P n i c t i d e m i t d 5 o d e r d 1 0 

E l e k t r o n e n k o n f i g u r a t i o n der Ü b e r g a n g s e l e m e n t e 

c h a r a k t e r i s t i s c h . So b e t r ä g t d e r A s - A s - A b s t a n d im 

f r ü h e r b e s c h r i e b e n e n BaMn2As2 374,5 p m [6], d e r 

P - P - A b s t a n d i m B a M n 2 P 2 368,5 p m [3]. A u c h diese 

A b s t ä n d e s ind g e g e n ü b e r d e n A b s t ä n d e n , w i e sie in 

d e n E l e m e n t e n b e o b a c h t e t w e r d e n , so d e u t l i c h a u f -

g e w e i t e t , d a ß d i r e k t e B i n d u n g e n a u s g e s c h l o s s e n 

s ind. 

b) BaZn2Sb2 

E i n k r i s t a l l a u f n a h m e n n a c h d e m W e i ß e n b e r g 

( C u K a ) - u n d P r e c e s s i o n v e r f a h r e n ( M o K a ) z e i g t e n 

o r t h o r h o m b i s c h e S y m m e t r i e m i t d e n z o n a l e n I n t e r -

f e r e n z b e d i n g u n g e n , R e f l e x e 0 k l n u r v o r h a n d e n f ü r 

k+ 1 = 2*1 u n d R e f l e x e hk0 n u r v o r h a n d e n f ü r 

h = 2n. D a m i t s ind die R a u m g r u p p e n Pnma-Do,® 

bzw\ P n a 2 i - C 9 V m ö g l i c h . G i t t e r k o n s t a n t e n u n d 

S y m m e t r i e w i e s e n a u f e ine I s o t y p i e z u m BaCu2S2 

( R a u m g r u p p e P n m a ) hin. Z u r S t r u k t u r b e s t i m m u n g 

w u r d e n a n e i n e m a u t o m a t i s c h e n V i e r k r e i s d i f f r a k t o -

m e t e r ( S t o e S t a d i I V , G r a p h i t m o n o c h r o m a t o r M o K a ) 

die G i t t e r k o n s t a n t e n o p t i m i e r t u n d die I n t e n s i t ä t e n 

v o n 2601 R e f l e x e n i m B e r e i c h 5 < 2 $ < 55° g e m e s -

sen. N a c h E i n f ü h r u n g e iner K u g e l a b s o r p t i o n s k o r -

r e k t u r u n d M i t t e l u n g ü b e r die s y m m e t r i e ä q u i v a l e n -

t e n R e f l e x e v e r b l i e b e n 650 u n a b h ä n g i g e I n t e n s i t ä t s -

w e r t e . E i n M o d e l l m i t d e n A t o m p a r a m e t e r n des 

BaCu 2 S2 T7] l ieß s ich n a c h der M e t h o d e d e r k l e i n s t e n 

F e h l e r q u a d r a t e a u f e i n e n R - W e r t v o n 0,075 v e r f e i -

n e r n ( T a b . I) . W e g e n d e r n u r a n n ä h e r n d k o r r i g i e r t e n 

A b s o r p t i o n w u r d e n i sotrope T e m p e r a t u r f a k t o r e n 

e i n g e f ü h r t . I n dieser S t r u k t u r s ind die Z n ( C u ) - A t o m e 

v e r z e r r t t e t r a e d r i s c h v o n S b ( S ) - A t o m e n , die Sb(S)-

A t o m e a n a l o g v e r z e r r t t e t r a e d r i s c h v o n Z n ( C u ) -

A t o m e n u m g e b e n . E s e n t s t e h t e in R a u m n e t z v e r -

Tab. I I I . Atomabstände (pm) in der Verbindung 
BaZn2Sb2. (Standardabweichungen in Klammern.) 

Abstände Häufigkeit Koordinations-
zahlen 

Ba - S b ( 2 ) 348,9(4) l x 16 
- S b ( 2 ) 350,2(4) 2 X 
- S b ( l ) 370,5(4) 2 X 
- S b ( l ) 372,3(4) 2 X 
—Zn(2) 355,5(4) l x 
- Z n ( 2 ) 386,3(6) 2 X 
- Z n ( 2 ) 397,5(6) l x 
- Z n ( l ) 389,5(6) 2 X 
- Z n ( l ) 393,7(6) 2 X 
- Z n ( l ) 400,0(6) l x 

Z n ( l ) - S b ( 2 ) 265,9(6) 2 X 9 
- S b ( 2 ) 281,4(6) l x 
- S b ( l ) 267,2(6) l x 
- B a 389,5(6) 2 x 
- B a 393,7(6) 2 x 
- B a 400,0(6) l x 

Zn(2) -Sb(2) 267,2(6) l x 8 
- S b ( l ) 272,4(6) 2 X 
- S b ( l ) 276,3(6) l x 
- B a 355,5(6) l x 
- B a 386,3(6) 2 x 
- B a 397,5(6) l x 

S b ( l ) - Z n ( l ) 267,2(6) l x 8 
- Z n ( 2 ) 272,4(6) 2 X 
- Z n ( 2 ) 276,3(6) 1 X 
- B a 370,5(4) 2 x 
- B a 372,3(4) 2 X 

S b ( 2 ) - Z n ( l ) 265,9(6) 2 X 7 
- Z n ( l ) 281,4(6) l x 
- Z n ( 2 ) 267,2(6) l x 
- B a 348,9(4) l x 
- B a 350,2(4) 2 X 
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b a n d m i t k a n a l a r t i g e n H o h l r ä u m e n , in d e n e n die 

B a - I o n e n loka l i s ier t s ind. S ie h a b e n 7 A n t i m o n - u n d 

9 Z i n k a t o m e als n ä c h s t e N a c h b a r n , so d a ß die 

K o o r d i n a t i o n s z a h l 16 r e s u l t i e r t . D i e w i c h t i g s t e n 

A t o m a b s t ä n d e s ind in T a b . I I I z u s a m m e n g e s t e l l t . 

P r i n z i p i e l l g l e i c h t der Z n - S b - b z w . C u - S - V e r b a n d 

d e r A t o m a n o r d n u n g i m Z n S , i n d e m e b e n f a l l s d ie 

K o m p o n e n t e n j e w e i l s t e t r a e d r i s c h v o n P a r t n e r -

a t o m e n u m g e b e n s ind. 

D a ß die V e r b i n d u n g e n B a Z n 2 A s 2 [3] u n d B a Z n 2 S b 2 

i s o t y p m i t B a C u 2 S 2 u n d B a C u 2 S e 2 kr i s ta l l i s ieren , 

w i r d s icher d u r c h p a s s e n d e R a d i e n v e r h ä l t n i s s e be-

g ü n s t i g t . W i c h t i g e r s c h e i n t u n s a b e r a u c h d e r H i n -

weis , d a ß die P n i c t i d e m i t d e n C h a l k o g e n i d e n iso-

e l e k t r o n i s c h s ind u n d d a ß b e i i o n o g e n e r A u f s p a l t u n g 

n a c h B a 2 + ( C u S - ) 2 u n d B a 2 + ( Z n S b ~ ) 2 d e r a n i o n i s c h e 

T e i l v e r b a n d i s o e l e k t r o n i s c h u n d d a m i t i s o s t e r z u m 

Z n S ist . 

c) BaCfoSbz 

W e i ß e n b e r g ( C u K a ) - u n d P r e c e s s i o n a u f n a h m e n 

( M o K a ) eines e i n k r i s t a l l i n e n R e g u l u s b r u c h s t ü c k s 

z e i g t e n t r i g o n a l e S y m m e t r i e o h n e g e s e t z m ä ß i g e 

A u s l ö s c h u n g s b e d i n g u n g e n . A l s R a u m g r u p p e n k o m -

m e n d a h e r P 3 m l , P 3 m l u n d P 3 2 1 i n F r a g e . 

G i t t e r k o n s t a n t e n , S y m m e t r i e u n d I n t e n s i t ä t s v e r -

l a u f w i e s e n a u f e ine I s o t y p i e z u m C e 2 0 2 S - T y p h in . 

Z u r S t r u k t u r b e s t i m m u n g w u r d e n die G i t t e r k o n s t a n -

t e n a n e i n e m a u t o m a t i s c h e n Z w e i k r e i s d i f f r a k t o -

m e t e r (Stoe S t a d i I I , G r a p h i t m o n o c h r o m a t o r , 

M o K a , w-scan) o p t i m i e r t u n d die R e f l e x i n t e n s i t ä t e n 

v e r m e s s e n . N a c h d e r D a t e n r e d u k t i o n v e r b l i e b e n 

180 s y m m e t r i e u n a b h ä n g i g e S t r u k t u r f a k t o r e n (Win-

k e l b e r e i c h 5 < 2 $ < 60°). E i n M o d e l l m i t d e n A t o m -

p a r a m e t e r n des C e 2 0 2 S - T y p s ( R a u m g r u p p e P 3 m l ) 

l ieß s ich n a c h d e r M e t h o d e d e r k l e i n s t e n F e h l e r -

q u a d r a t e g l a t t z u e i n e m R i c h t i g k e i t s q u o t i e n t e n v o n 

0,101 v e r f e i n e r n . E s w u r d e n d a b e i i s o t r o p e T e m -

p e r a t u r f a k t o r e n e i n g e f ü h r t . D i e A b s o r p t i o n s e i n -

flüsse w u r d e n a n n ä h e r u n g s w e i s e d u r c h e ine K u g e l -

k o r r e k t u r b e r ü c k s i c h t i g t . D i e k r i s t a l l o g r a p h i s c h e n 

D a t e n s ind in T a b . I , d ie w i c h t i g s t e n A t o m a b s t ä n d e 

in T a b . I I z u s a m m e n g e f a ß t . 

Diskussion 

I n T a b . I V s i n d die m ö g l i c h e n V e r b i n d u n g e n d e r 

a l l g e m e i n e n S t ö c h i o m e t r i e A B 2 X 2 (A = C a , Sr , B a , 

B = Z n , C d , M n u n d X = P , A s , S b , B i ) m i t A n g a b e 

d e s S t r u k t u r t y p s ge l i s te t . D a n a c h w i r d b e i a l l e n 

C a - V e r b i n d u n g e n die t r i g o n a l e C e 2 0 2 S - S t r u k t u r aus-

Tab. IV. Die Strukturtypen, c/a-Verhältnisse und Mol-
Volumina der bisher strukturell untersuchten Verbin-
dungen A B 2 X 2 mit A = Ca, Sr, Ba, B = Mn, Zn, Cd und 
X = P, As, Sb, Bi. 

Verbindung Strukturtyp c/a 
Mol.-Vol. 
IO"6 (pm3) 

CaMn2P2 [5] 
CaMn2As2 [5, 6] 
CaMn2Sb2 [1] 
CaMn2Bi2 [1] 

Ce 20 2S 
Ce202S 
Ce 20 2S 
Ce202S 

1,67 
1,66 
1,65 
1,65 

99,50 
109,14 
133,52 
141,84 

SrMn2P2 [5] 
SrMn2As2 [5, 6] 
SrMn2Sb2 [1] 
SrMn2Bi2 

Ce202S 
Ce 20 2S 
Ce202S ? 

1,71 
1,70 
1,69 

107,30 
117,07 
138,66 
9 

BaMn 2 P 2 [5] 
BaMn 2 As 2 [6] 
BaMn 2 Sb 2 (* ) 
BaMn 2Bi 2 

ThCr2Si2 
ThCr2Si2 
ThCr2Si2 
9 

3,24 
3,24 
3,26 

106,05 
116,32 
140,54 
9 

CaZn2P2 [3] 
CaZn2As2 [3] 
CaZn2Sb2 [4] 
CaZn2Bi2 

Ce 20 2S 
Ce202S 
Ce202S 
? 

1,69 
1,69 
1,68 

98,69 
105,16 
127,49 
9 

SrZn2P2 
SrZn2As2 
SrZn2Sb2 [4] 
SrZn2Bi2 

1 
9 

Ce202S ? 1,71 

9 

9 

i35,32 
9 

BaZn 2 P 2 [2] 
BaZn 2As 2 [2] 
BaZn 2Sb 2 (*) 
BaZn 2 Bi 2 

ThCr2Si2 
BaCu2S2 
BaCu2S2 
1 

3,29 106,83 
115,93 
138,05 
9 

CaCd2P2 [3] 
CaCd2As2 [3] 
CaCd2Sb2 [4] 
CaCd2Bi2 

Ce202S 
Ce202S 
Ce202S ? 

1,64 
1,64 
1,63 

111,38 
119,96 
142,20 
9 

SrCd2P2 
SrCd2As2 
SrCd2Sb2 [4] 
SrCd2Bi2 

Ce202S 1,66 

9 

9 

i50,21 
9 

BaCd 2 P 2 
BaCd2As2 
BaCd2Sb2 (*) 
BaCd 2Bi 2 

Ce202S 
9 

1,69 

9 

9 

158,91 
9 

(* = diese Arbeit, ? = Struktur unbekannt.) 

g e b i l d e t , w o b e i das j e w e i l i g e c/a-Verhältnis in sehr 

c h a r a k t e r i s t i s c h e r W e i s e v o n d e n K o m p o n e n t e n ab-

h ä n g t . B e i k o n s t a n t g e h a l t e n e m Ü b e r g a n g s m e t a l l 

n i m m t m i t s t e i g e n d e m A t o m g e w i c h t des P n i c t i d s 

dieses V e r h ä l t n i s g e r i n g f ü g i g ab , i m g l e i c h e n S i n n 

ä n d e r t es s ich a u c h in d e r R e i h e n f o l g e Z n , M n , C d , 

w e n n die s o n s t i g e n P a r t n e r k o n s t a n t g e h a l t e n w e r -

d e n . D e u t l i c h e E f f e k t e w e r d e n b e i m E r s a t z d e r 

C a - A t o m e d u r c h die s c h w e r e n E r d a l k a l i a t o m e be-

o b a c h t e t . I n d e r R e i h e C a , Sr, B a s t e i g t d a s cja-
V e r h ä l t n i s s t a r k an, in d e n m e i s t e n F ä l l e n ä n d e r t 

s i c h b e i m Ü b e r g a n g z u r B a - V e r b i n d u n g s o g a r d e r 
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S t r u k t u r t y p . D i e v o l l s t ä n d i g e i m C e 2 0 2 S - T y p k r i -

s t a l l i s i e r e n d e R e i h e (Ca, S r , B a ) Cd2Sb2 m a c h t d a b e i 

d e u t l i c h , d a ß o f f e n s i c h t l i c h d a s R a d i e n v e r h ä l t n i s 

v o n E r d a l k a l i m e t a l l - z u H a l b - u n d Ü b e r g a n g s -

m e t a l l a t o m e n w e s e n t l i c h is t . E i n V e r g l e i c h d e r e x -

p e r i m e n t e l l e n M o l v o l u m i n a d e r S r - V e r b i n d u n g e n 

m i t d e n e n d e r B a r i u m Verb indungen i n T a b . I V 

z e i g t a u ß e r d e m , d a ß m i t d e r Ä n d e r u n g d e s S t r u k t u r -

t y p s j e w e i l s e i n e E r h ö h u n g d e r P a c k u n g s d i c h t e v e r -

b u n d e n i s t . 

D e r D e u t s c h e n F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t , d e m 

F o n d s d e r C h e m i s c h e n I n d u s t r i e s o w i e d e r V e r e i n i -

g u n g d e r F r e u n d e d e r T e c h n i s c h e n H o c h s c h u l e 

D a r m s t a d t d a n k e n w i r f ü r d i e U n t e r s t ü t z u n g d i e s e r 

U n t e r s u c h u n g e n . H e r r n D r . P a u l u s v o n d e r A b -

t e i l u n g f ü r S t r u k t u r f o r s c h u n g a n d e r T e c h n i s c h e n 

H o c h s c h u l e D a r m s t a d t s i n d w i r f ü r d i e V e r m e s s u n g 

d e s B a Z n 2 S b 2 - E i n k r i s t a l l s a m d o r t i g e n V i e r k r e i s -

d i f f r a k t o m e t e r z u D a n k v e r p f l i c h t e t . 
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