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Ternary Sodium Compounds, Crystal Structure 

The intermetallic c ompounds NaAlSi and 
NaAlGe have been prepared and their structure 
has been determined b y powder data. T h e y 
crystallize in an on^ -PbFCl - type lattice with 
the fol lowing cell dimensions: 
NaAlS i : 

a = 4 1 3 . 5 p m , c = 737.9 p m , c/a = 1.785 ; 
N a A l G e : 

a —- 416.4 p m , c — 742.7 p m , c/a = 1.784. 

B e i u n s e r e n V e r s u c h e n z u r S y n t h e s e v o n t e r n ä r e n 
V e r b i n d u n g e n m i t m o d i f i z i e r t e r K 8 G e 4 6 - K ä f i g s t r u k -
t u r [1] f a n d e n w i r i n d e n S y s t e m e n N a t r i u m -
A l u m i n i u m - S i l i z i u m ( G e r m a n i u m ) z w e i P h a s e n i n 
d e r e l e k t r o v a l e n t e n Z u s a m m e n s e t z u n g N a A l S i u n d 
N a A l G e . 

Z u r D a r s t e l l u n g d e r V e r b i n d u n g e n N a A l S i u n d 
N a A l G e w u r d e n s t ö c h i o m e t r i s c h e G e m e n g e d e r 
E l e m e n t e i n T a n t a l t i e g e l n u n t e r A r g o n 1 0 m i n a u f 
1000 °C e r h i t z t , l a n g s a m i m O f e n a u f 600 °C u n d 
a n s c h l i e ß e n d r a s c h a u f R a u m t e m p e r a t u r a b g e k ü h l t . 
D i e P r ä p a r a t e f a l l e n a l s d u n k e l g r a u b l a u g l ä n z e n d e , 
k r i s t a l l i n e P l ä t t c h e n a n , d i e a n d e r L u f t s t a r k a n -
l a u f e n u n d s e h r f e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h s i n d . I n 
k o n z e n t r i e r t e n M i n e r a l s ä u r e n s i n d sie g u t l ö s l i c h . I n 
T a b . I s i n d d i e g e f u n d e n e n u n d b e r e c h n e t e n 
A n a l y s e n e r g e b n i s s e z u s a m m e n g e f a ß t . Z u r A n a l y s e 
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w u r d e d a s N a t r i u m flammenphotometrisch be-
s t i m m t , d a s A l u m i n i u m w u r d e a l s O x i n a t g e f ä l l t . 
D e r G e h a l t a n S i l i z i u m b z w . G e r m a n i u m w u r d e a l s 
R e s t b e s t a n d t e i l e r r e c h n e t . 

Tab . I . Analysenergebnisse für NaAlSi und NaAlGe . 

Zusammen- Einwaage in Gew.-0// 
setzung 
der Phase ber. gef. 

N a AI Si(Ge) Na AI Si(Ge) 

NaAlSi 29,45 34,57 35,98 28,9 33,9 37,2 
N a A l G e 18,76 22,01 59,23 18,5 21,6 59,9 

D i e V e r b i n d u n g e n N a A l S i u n d N a A l G e k r i s t a l l i -
s i e r e n t e t r a g o n a l , W e i s s e n b e r g - u n d P r ä z e s s i o n s -
a u f n a h m e n k r i s t a l l i n e r B r u c h s t ü c k e f ü h r e n z u r 
L a u e - K l a s s e 4 / m m m . R e f l e x e hk0 t r e t e n n u r a u f 
f ü r h + k = 2 n . D a m i t s t e h t e i n z i g d i e R a u m g r u p p e 
P 4 / n m m - Ü 4 h z u r V e r f ü g u n g . T a b . I I b r i n g t e i n e 
Z u s a m m e n s t e l l u n g d e r k r i s t a l l o g r a p h i s c h e n D a t e n 
b e i d e r V e r b i n d u n g e n . 

N a c h d e n A b m e s s u n g e n d e r E l e m e n t a r z e l l e n , d e n 
b e o b a c h t e t e n S y m m e t r i e n s o w i e n a c h d e m I n t e n s i -
t ä t s v e r l a u f d e r R e f l e x e s i n d N a A l S i u n d N a A l G e 
e i n a n d e r i s o t y p . Z u r P a r a m e t e r b e s t i m m u n g w u r d e 
v o n d e n P a r a m e t e r n a u s g e g a n g e n , d i e N o w o t n y u n d 
S c h e i l [1] f ü r e i n e t e t r a g o n a l e V e r b i n d u n g d e r a n g e -
n o m m e n e n Z u s a m m e n s e t z u n g N a A l S i 4 g e f u n d e n 
h a t t e n . R a n s l e y u n d N e u f e l d [2] h a t t e n i m R a h m e n 
i h r e r U n t e r s u c h u n g e n ü b e r L ö s l i c h k e i t s v e r h ä l t n i s s e 
i m S y s t e m N a t r i u m - A l u m i n i u m - S i l i z i u m d i e s e r V e r -
b i n d u n g N a A l S i 4 d i e u n g e f ä h r e Z u s a m m e n s e t z u n g 
N a A l S i i . 3 z u g e o r d n e t . D i e h i e r d u r c h g e f ü h r t e S t r u k -
t u r b e s t i m m u n g f ü h r t e z u d e r v a l e n z m ä ß i g e n Z u -
s a m m e n s e t z u n g 1 : 1 : 1 , d i e a u c h i m V e r g l e i c h z u 
a n d e r e n V e r t r e t e r n d i e s e s S t r u k t u r t y p s m i t 4 B - u n d 
5 B - E l e m e n t e n ( z . B . B a M g G e , L i F e A s , N a Z n S b , 
K M n S b [3-6]) z u e r w a r t e n w a r . F ü r d ie S t r u k t u r -
b e s t i m m u n g w u r d e v o n v i s u e l l a b g e s c h ä t z t e n , a u s 
m e h r e r e n F i l m a u f n a h m e n g e m i t t e l t e n R e f l e x i n t e n -
s i t ä t e n a u s g e g a n g e n . D i e V e r w e n d u n g a n d e r e r P a r a -
m e t e r u n d a n d e r e P u n k t l a g e n b e s e t z u n g e n f ü h r t e n 
z u e i n d e u t i g h ö h e r e n R - W e r t e n ( g r ö ß e r a l s 0,5). 

D i e b e i d e n V e r b i n d u n g e n N a A l S i u n d N a A l G e 
o r d n e n s i c h h i n s i c h t l i c h d e r a u f t r e t e n d e n K o o r d i n a -
t i o n s v e r h ä l t n i s s e u n d B i n d u n g s a b s t ä n d e g u t i n d i e 

Tab. II . Kristallographische 
NaAlSi N a A l G e D a t e n für NaAlSi und 

Raumgruppe P 4 / n m m P 4 / n m m 
Achsen [ p m ] a = 413,5(8) 

c = 737,9(9) 
c/a = 1,785 

a = 416,4(8) 
c = 742,7(9) 
c/a = 1,784 

Formeleinheiten 2 2 
Atomparameter 2 N a auf 2 c, z = 0,622(6) 2 N a auf 2 c, z = 0,618(5) Atomparameter 

2 Si auf 2c , z = 
2 AI auf 2 a 

0,223(5) 2 Ge auf 2c , z = 
2 AI auf 2 a 

0,217(3) 

.R-Wert 0,16 0,11 
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R e i h e i s o t y p e r V e r b i n d u n g e n m i t 4 B - , 5 B - u n d 
6 B - E l e m e n t e n [ 3 - 8 ] e i n . W i e v o n T i b u r t i u s u n d 
S c h u s t e r [7] a m B e i s p i e l d e r V e r b i n d u n g e n A B X 
( X = E l e m e n t d e r 5 . H a u p t g r u p p e ) u n d v o n E i s e n -
m a n n , S c h ä f e r u n d W e i s s [3] a n V e r b i n d u n g e n m i t 
E l e m e n t e n d e r 4. H a u p t g r u p p e g e z e i g t w u r d e , be-

s t i m m t a u c h h i e r d a s R a d i e n v e r h ä l t n i s v o n A : B 
(hier N a : A I ) d a s A u f t r e t e n d e s a w ^ ' - P b F C l - T y p s . 
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