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bei um ein Stoffwechselendprodukt handelt, das wah-
rend der Zeit des Winterschlafes nicht abgegeben
werden kann. Es wire deshalb sehr wertvoll, wenn
der bisher gereinigte Stoff isoliert und analysiert
werden konnte; dadurch lieBe sich zugleich eine
Vorstellung iiber den Ort seiner Lagerung in den
Zellen gewinnen. Es ist denkbar, da} fiir seine Ab-
lagerung die relativ groBe Menge von Cytoplasma
bereitgestellt ist, die sich in den Zellen findet, und
daB deshalb auch die starke Blutversorgung des
Gewebes erfolgt.

Auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse ist es je-
doch auch nicht auszuschlieflen, dal der fragliche
Stoff nicht ein Abfallprodukt, sondern eine physiolo-
gisch notwendige Substanz darstellt, die hier gespei-
chert wird. Die Moglichkeit seiner Produktion im
b.F. glauben wir aber mit nahezu vollstindiger
Sicherheit ausschliefen zu konnen. Wir vermogen uns
der Meinung von Zirm nicht anzuschliefen, ,daf}
dieser Wirkstoff . .. von der Winterschlafdriise selbst
produziert wird, da er in anderen Organen nicht
nachgewiesen werden konnte“ (S.538), denn er
konnte in kleinen Mengen hergestellt und — da er
stoffwechselhemmend wirkt — schnell abtranspor-
tiert werden. Vor allem aber wurde die Thyreoidea

5 G. MaxsreLp, Naunyn-Schmiedeberg’s Arch. exp. Pathol.
Pharmakol. 196, 598 [1940].

als die wahrscheinliche Bildungsstitte der ebenfalls
stoffwechselsenkenden Thermothyrine von Maxs-
FELD > 6, deren Bedeutung als Wirkstoffe noch um-
stritten ist, bisher noch nicht untersucht.

Zur Kldrung aller dieser Fragen wire ein weitere
Untersuchung des Stoffes und des b.F. sehr inter-
essant; sie miifite sich vor allem auf die Frage nach
der Menge des Stoffes im Verlauf des Winterschla-
fes, und zwar auch bei sog. temporidren Winterschla-
fern — wie z. B. dem Hamster — erstrecken, bei
denen wihrend der Ruhe kurze Wachperioden auf-
treten. Bei der Deutung sollte jedoch auf jeden Fall
auch die Speicherfunktion des b.F. in Betracht ge-
zogen werden, iiber die bereits eine erhebliche und
von Zirm leider nicht beriicksichtigte Literatur exi-
stiert.

Die bisherigen Versuche beweisen nur die bereits
bekannte Auffassung, dal im b.F. winterschlafen-
der Tiere ein oder mehrere stoffwechselwirksame
Substanzen vorhanden sind; sie reichen unseres Er-
achtens jedoch nicht aus, um dem b.F. die Funk-
tion einer Inkretdriise zuzusprechen. Vielmehr sind
diese Befunde mit der Vorstellung einer Speicher-
funktion ebenfalls zu erklaren.

6 A.MansreLp, Autoreferat eines Vortrages (11.Tag. Ung.
Physiol. Ges.) in Ber. wiss. Biol., Abt. B, 126, 471 [1941].
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Das Gewicht des braunen Fettkorpers des Igels, bezogen auf 100 g Korpergewicht, wurde im
Jahresablauf untersucht; es konnte festgestellt werden, da3 wiahrend des Winterschlafes der braune
Fettkorper sein Gewicht praktisch konstant erhilt, wihrend nach dem Erwachen das Gewicht stark
abnimmt, um sein Minimum im Mai— Juni zu erreichen. In der W arb ur g schen Apparatur wurde
vergleichend der O,-Verbrauch des braunen Fettgewebes mit dem des weilen Fettes wie Homogena-
ten anderer Organe gemessen. Es konnte festgestellt werden, daBl der braune Fettkorper einen
nahezu 7-fach hoheren O,-Verbrauch hat als das weile Fettgewebe. Diese Ergebnisse lassen darauf
schlieBen, da dem braunen Fettgewebe eine aktive Organfunktion zukommen mufl und seine Auf-
gabe als Speicher wohl eine Nebenfunktion darstellt. SchlieBlich wird iiber die blutzucker-senkende
Wirkung von Extraktpraparaten, aus dem braunen Fettkorper winterschlafender Igel gewonnen,
berichtet.

In zwei fritheren Abhandlungen ! konnte iiber Unter-
suchungen mit dem braunen Fettkorper des Igels be-

* Gleichzeitig mit einer Stellungnahme zur Arbeit ,,Zur
Frage der Funktion des braunen Fettgewebes bei winter-
schlafenden Sdugetieren® von H. Laxcer-Scuierer und H.
Laxcer in dieser Zeitschrift.

richtet werden. Es wurde vor allem iiber die Herstel-
lung von Konzentraten aus diesem Gewebe berichtet,

** Herrn Prof. Dr. A. Ponxcrarz zur Vollendung seines 60.
Lebensjahres gewidmet.
1 K. L. Zirm, Z. Naturforschg. 11b, 530 u. 535 [1956].
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welche von charakteristisch gelbgriiner Farbung sind,
bei der weillen Maus als Testobjekt Temperaturstiirze
und Riickgang der Atemfrequenz bedingen. Wirksame
Extrakte konnten nur aus dem braunen Fettkorper
winterschlafender Igel und nicht aus anderen Organen
dieser Tiere gewonnen werden. Préparate aus dem
braunen Fettgewebe wacher Igel erwiesen sich hinsicht-
lich der beschriebenen Ergebnisse als nicht wirksam.

Um dem Problem des natiirlichen Winterschlafes
durch weitere Beobachtungen nédher zu kommen,
schien es wichtig, das Gewicht und das Verhalten
des braunen Fettkorpers wihrend der Wach- und
Schlafperiode des Igels zu studieren.

In Ubereinstimmung mit anderen Autoren? konn-
ten wir feststellen, dall der Igel wdhrend des Win-
terschlafes keine Nahrung zu sich nimmt. Es ist dem-
entsprechend auch nicht verwunderlich, dal die
Tiere im Verlaufe des Winters an Gewicht, biswei-
len erheblich, abnehmen.

Material und Methoden

Die hier wiedergegebenen Ergebnisse der ersten
Gruppe machten wir an 60 Igeln, welche in Stallungen
gehalten wurden, die moglichst den natiirlichen Ver-
hiltnissen und der Lebensweise entsprachen und wéah-
rend der Wintermonate den Aullentemperaturen unter-
lagen.

Eine zweite Gruppe von etwa 30 Tieren wurde in
gleichartigen Stallungen, jedoch bei gleichmdBiger Tem-
peratur von 18° C, auch wihrend der Wintermonate,
gehalten. Diese Tiere verfielen nicht in den Winter-
schlaf und #nderten wihrend des ganzen Winters ihre
Lebensweise, Frefllust wie ihr sonstiges Verhalten
nicht; sie verhielten sich wie Sommertiere.

In einer dritten Gruppe untersuchten wir Igel (14
Tiere), welche wihrend der Frithjahrs-, Sommer- und
Herbstmonate gefangen und unmittelbar darauf unter-
sucht wurden.

K. L.ZIRM

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchung auf Gewicht des
braunen Fettkorpers beim Igel, bezogen auf 100 g
Korpergewicht, sind in Tab. 1 enthalten. Die Durch-
schnittsgewichte des braunen Fettgewebes winter-
schlafender Igel wihrend der Monate November bis
Februar zeigen, verfolgt an tiber 60 Tieren, eine
bemerkenswerte Konstanz; der Anteil des braunen
Fettkorpers betrdgt 2,4 bis 2,7% des Korpergewich-
tes wihrend der Schlafperiode. Diese Zahlen sind
bemerkenswert, da das Durchschnitts-Korpergewicht
im Verlaufe des Winterschlafes, wie bereits frither
hervorgehoben, um etwa ein Viertel abnimmt und
der weille Fettpolster der winterschlafenden Tiere
gegen das Frihjahr deutlich geringer ist.

Die Gruppe Igel, welche wihrend der Winter-
monate im Warmstall gehalten wurden und den
Winterschlaf nicht mitmachten, zeigen wéahrend der
gleichen Monate ebenfalls eine deutliche Konstanz
des Gewichtes des braunen Fettkorpers, bezogen
auf 100 g Korpergewicht, doch liegt das Gewicht
unter dem des braunen Fettgewebes winterschlafen-
der Tiere.

Die Gruppe der wihrend des Sommers gefange-
nen Tiere zeigte ein deutliches Gewichtsminimum
des braunen Fettkorpers mit einem Tiefpunkt im
Mai und Juni, wahrend der Gewichtsdurchschnitt im
September bereits wieder deutlich anstieg, um im
Oktober mit 2,6% den Novemberwert winterschla-
fender Tiere zu erreichen.

Bereits diese Gewichtsverhiltnisse des braunen
Fettkorpers wahrend des Jahres lassen vermuten,
daf} diesem Organ kaum die Funktion oder zumin-
dest nicht die alleinige Funktion eines Fettspeicher-
organes zukommen kann, da sonst fraglos gerade

Tiere im Winterschlaf
(Gruppe I, 60 Igel)

November 2,6 ¢g +0,1¢g November
Dezember 2,7¢g +0,15¢ Dezember
Januar | 265g +035¢g Januar
Februar 24g¢g +025¢g Februar

Tiere im Warmstall
(Gruppe 11, 30 Igel

25¢ | +01lg April C19¢ £025g
. | - |
22¢ L02g Mai i 1,25 g E= 0.2¢g
Juni I l4g —
2lg |+0lg September 16g +02¢g
19¢g +015¢ Oktober 26g | 4+025¢g

Tiere withrend der Sommermonate
(Gruppe ITI, 14 Igel)

Tab. 1. Durschnittsgewichte des braunen Fettkorpers des Igels, bezogen auf 100 g Korpergewicht.

2 P. Svomareisen, Triangel 2, 231 [1956].
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Organ [1%1?3] Tgel im Winterschlaf
- |
Brauner 30 3,73 | 3,01 | 3,04 | 3,50
Fettkorper 60 : 5,70 | 5,35 | 5,27 @ 5,48
Nien 30 |450 338 | — | —
S 60 | 859 534 — @ —
Her 30 1,31 146 — 1,16
ers 60 | 200 227 — 2,00
|
ol 30 | 1,16 208 3,02 252

ebe 60 | 2,12 345|523 | 4,74

Hirn 30 | 280 307 — -

60 591 643  — @ —

. 30 021 037 — | —

Weilles Fett 60 | 045 071 B B
t | ‘

. R S — — 1,52 201
Al 60 — | — 285 | 342
Lunge 30 - = |18 | -—

ung 60 — — 852 | —

\ — | —
Nebenniere ‘ gg _ B ;:2(5) %;Z
Muskulatur, 30 0,95 1,01 — —
quergestreift | 60 1,77 | 145 | — —
.30 = | = | = | =
Zwerchfell | 60 - | == I
| |

: Igel wahrend der
Igel im Warmstall " Sommermonate
S N e o
208 | 130 | 116 | 1,60 | 208 357 | 227 | 276
338 | 246 2006 | 311 | 404 606 407 516
351 | — | 1,20 | 327 |243 334 231 294
659 | — | 249 | 6,55 | 444 620 440 582
| — o056 |08 |07 |070 | — | — | —
— 086 | 134|127 1056 | — | — | —
227 1,55 1,23 | 2,23 | 211 | 257 1,30 186
B63 | 307 233 446 | 383 534 241 370
274 248 210 322 | 198 244 366 335
576 | 4,83 | 471 | 6,60 | 428 | 516 | 717  6.90
| 022  — 047  — |028 098 | 058 —
0,51 ; — | 077 | — | 057 |L73 | 097 —
= = = =] = 10| =
o § o § o | — | 268 | —
152 | — | — | — o871 | — [164| —
810 | — | — | — {147 | — |38 | —
A I T B \ N
IR IS S R I R
o (@] = ] o | o oo f o | —
- L2 - | - = | = ‘ - =
051 —  — | — |o3e | 148 1,13 —
o1 | — | — | — |oe8 212 |16l | —
\ | ‘

Tab. 2. O,-Verbrauch (in mm3) iiberlebenden Homogenates von Organen des Igels. Die Werte sind auf 200 mg Frischgewicht
der Organe bezogen. Die Messungen wurden in der Warbur gschen Apparatur bei 38° C durchgefiihrt.

wihrend der Schlafperiode im Winter der braune
Fettkorper auch an der allgemeinen Gewichtsreduk-
tion teilnehmen miifte.

Um jedoch die Sonderstellung dieses Gewebes
noch niher zu studieren, untersuchten wir sein Ver-
halten in der Warburgschen Apparatur und ver-
glichen seinen O,-Verbrauch mit dem anderer Or-
gane winterschlafender Igel; aber auch Organhomo-
genate wacher Igel des Warmstalles und Sommer-
igel wurden zur Untersuchung herangezogen. Wie
aus Tab. 2 ersichtlich, ist vor allem der hohe At-
mungswert des braunen Fettkorpers auffallend. Die
Werte liegen wesentlich hoher als die Atmungs-
werte der Leber, der Milz oder etwa der Lunge.
Vergleichen wir jedoch den O,-Verbrauch des brau-
nen Fettkérpers mit dem des weillen Fettgewebes,
so zeigt sich, dal der braune Fettkérper beim win-
terschlafenden Igel den etwa 7-fach hoheren Ver-
brauch von O,-hat als das Depotfett; verglichen mit
der quergestreiften Muskulatur liegt der Atmungs-
wert des braunen Fettkorpers um das etwa 3-fache
hoher. Beim nidheren Studium der Tab. 2 zeigt sich,

dal} der O,-Verbrauch des braunen Fettkorpers bei
Tieren, welche wahrend der Wintermonate im
Warmstall gehalten wurden und darum den Win-
terschlaf nicht mitmachten, nur etwa halb so grofl
ist wie bei den winterschlafenden Igeln. Bei den
Sommertieren, untersucht im Mai, d. h. im gewichts-
méafigen Tiefpunkt, ist die Atmungsgrofle dieses
Gewebes mit der des braunen Fettgewebes im Win-
terschlaf gleich. Weiter erscheint uns bemerkens-
wert, daf} der O,-Verbrauch des Hirns bei allen drei
Gruppen sehr hoch ist und nur vom Atmungswert
der Niere winterschlafender Tiere tiberholt wird.
Der O,-Verbrauch aller Organe winterwacher Igel
ist im Vergleich zu den beiden anderen Gruppen
niedriger.

Diskussion der Ergebnisse

Bereits WenpT? beschrieb die Darstellung von
Extrakten aus dem braunen Fettkorper, welche er
durch Behandlung mit Aceton gewann. Der gleiche
Autor beschrieb als Wirkung dieser Extrakte auf
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den Blutzucker der weiflen Ratte eine deutliche Er-
hohung des Gehaltes an diesem Stoff nach intraperi-
tonealer Verabreichung der Priparate. Dieser Be-
fund steht fraglos im Gegensatz zu der bekannten
Tatsache?, dall der Blutzucker winterschlafender
Tiere sehr niedrig ist und sich meistens zwischen 40
bis 60 mg-% bewegt. Um die Wirkung von Konzen-
traten des braunen Fettkorpers, welche nach der von
uns ! beschriebenen Methode hergestellt wurden, zu
studieren, verabreichten wir weien niichternen Rat-
ten subcutan eines dieser Priparate. Aus der Gruppe
von insgesamt 16 Tieren geben wir in Tab. 3 die
Blutzuckerwerte nach der Injektion von 1cm? bzw.
2 cm? eines Extraktes wieder, welcher einen Gehalt
an Trockensubstanz von 20 mg je cm® hatte. Wie
aus Tab. 3 hervorgeht, sinkt der Blutzucker deutlich
innerhalb der Versuchszeit ab. Die Senkung des
Blutzuckers scheint von der Menge des verabfolgten
Préparates abhéngig.

| lcem/200¢g 2cem/200g | Kontroll-
Zeit — 1/5455/8, — I/5455/B, | (g Ratten)
(6 Ratten) [mg - %] | (4 Ratten) [mg - %] | fmg -]
vor der 74 | - 1 o
Injektion | : |
| | |
nach | ‘\ "
30 Min. 56 ! 52 .78
nach '_ ; | R
60 Min. %6 48 | 7
nach ‘ |
120 Min. 47 | 40 ; 71
nach
240 Min. | 33 28 84
! |

Tab. 3. Blutzuckerwerte der weillen Ratte nach s.c. Injektion
eines Konzentrates aus dem braunen Fettkorper winterschla-
fender Igel (I/5455/f), bestimmt nach Hagedorn-Jensen.

Diese Ergebnisse gehen parallel mit dem Befund
des niedrigen Blutzuckers bei winterschlafenden
Tieren. Unsere Konzentrate wurden, wie frither be-
schrieben, durch Behandlung des braunen Fettkor-
pers mit salzsaurem Alkohol gewonnen, eine Dar-
stellungsweise, welche sich von der von WexpT an-
gewendeten sehr wesentlich unterscheidet.

In einer ausfithrlichen Publikation beschreibt
Scurerer 3 Untersuchungen iiber das braune Fett-

3 C.F.Wexspr, Hoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. 279, 153
[1943]. o

4 P. Suomarriney, Suomaleisen Tiedeakatemian Toimituksia
[Ann. Acad. Sci. fennicae], Ser. A 45, 2 [1935].

5 H. Scurerer, Zoolog. Beitrige 2, 63 [1956].

K. L. ZIRM

gewebe beim européischen Hamster und der Wander-
ratte. In dieser Arbeit wird die Meinung vertreten,
dal} der braune Fettkorper geradeso wie das weille
Fettgewebe nur als Fettspeicher anzusehen ist. Diese
Untersuchungen wurden an der Ratte, die kein Win-
terschléfer ist, und dem Hamster durchgefiihrt, einem
Tier, welches als Winterschlifer, wie bekannt, nur
kurze Schlafperioden hat und wéhrend der Wachzeit
Nahrung zu sich nimmt wie auch Exkremente von
sich gibt 6. Im Gegensatz dazu ist der Igel ein Win-
terschldfer, welcher wéhrend der ganzen Schlaf-
periode keine Nahrung zu sich nimmt, wie dies be-
reits eingangs hervorgehoben wurde und wie wir
beobachten. konnten, wihrend der Dauer der Kilte-
periode nie aufwacht.

Scuierer beschreibt in der betreffenden Arbeit,
daB bei der Untersuchung im Jahreszyklus der
Wanderratte und des Hamsters histologisch und
histochemisch keine Veranderungen der Strukturen
zu beobachten sind. Beim Igel konnte Borrner—
Parzertr im Jahresablauf weitgehende Verianderun-
gen im braunen Fettgewebe feststellen, iiber welche
ausfiihrlich berichtet wird 7.

Wir konnten frither feststellen, dal der braune
Fettkorper winterwacher Igel (10 Tiere) mehr Li-
poid enthdlt als der schlafender Tiere. Diesen Be-
fund deuteten wir bereits friither als erhohte Aktivi-
tat dieses Organes wihrend der Schlafperiode. Diese
Annahme findet nun ihre weitgehende Unterstiitzung
in der Tatsache, daf} das braune Fettgewebe winter-
schlafender Igel wesentlich mehr Sauerstoff in der
gleichen Zeiteinheit verbraucht wie dieses Organ bei
winterwachen Tieren im Warmstall.

Lancer—Scuierer und Lancer vertreten die An-
sicht, daB} der braune Fettkorper lediglich eine Spei-
cherfunktion hat und dies fiir Lipoide und andere
Stoffe, etwa auch fiir den von uns aus diesem Organ
gewonnenen Wirkstoff. Die von diesen Autoren be-
schriebene Speicherfihigkeit scheint uns, was das
Glykogen betrifft, eher dafiir zu sprechen, daf} das
Glykogen sich im braunen Fettgewebe selbst bildet,
um an Ort und Stelle in Fett iberzugehen. Es konnte
dann wohl von einer Speicherfunktion kaum gespro-
chen werden. Diese Annahme steht in Ubereinstim-
mung mit den Untersuchungen von WerTHEIMER und

8 M. Eisextravr, Der Winterschlaf mit seinen ikologischen
und physiologischen Begleiterscheinungen, S. 115, 117, 129,
130, Fischer-Verlag 1956.

7 D. Boerner-Parzerr, Z. f. Mikroskopisch-anatomische For-
schung, 1957, im Druck.



NOTIZEN

Mitarb. 8, wonach nach vorangegangenem Hunger
und nachfolgender Mast bei der Ratte sich regel-
miBig Glykogen bis zu 2% im Fettgewebe findet.
Auch bei der Rana esculenta beschreibt dieser Autor
im Fettkorper vom Oktober bis November regel-
méBig das Vorkommen von Glykogen. Er nimmt an,
dafl Glykogen in Fett umgewandelt wird wie auch
die Umwandlung von Fett in Glykogen beschrieben
wird.

Nach ausgiebigem Hunger und nachfolgender Mast
wird nach WERTHEIMER als erstes Zeichen einer Fett-
anlagerung Glykogen im Fettgewebe gebildet.

Der im vorhergehenden beschriebene hohe At-
mungswert des braunen Fettgewebes, welcher um
ein vielfaches iiber dem O,-Verbrauch des weillen
Fettes liegt, 1aBt mit Deutlichkeit darauf schlieflen,
dal} diesem braunen Fettkorper iiber die eventuelle
Nebenfunktion als Fettspeicher bzw. Fettbildungs-
stelle fraglos vor allem eine aktive Organfunktion
zukommen muf}, da sonst der hohe Atmungswert als
Ausdruck einer aufBlerordentlich regen Stoffwechsel-

8 E.WerrneiMer, Pfliigers Arch. ges. Physiol. Menschen Tiere
213, 262 [1926]; 219, 190 [1928]; J.H.Bur~y u. H.P.
Magrks, J. Physiol. Chem. 61, 497 [1926]; A. Horrmany u.
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lage kaum erklédrlich ware. Dal} weiter wiahrend des
Winterschlafes trotz Reduktion des Korpergewichtes
der braune Fettkorper keine Gewichtsreduktion er-
leidet, 146t ebenfalls den Schluf3 zu, daB dieses Or-
gan der Hauptaufgabe nach nicht als einfacher Spei-
cher aufzufassen ist. Letztlich spricht die Anwesen-
heit von Glykogen im braunen Fettkorper nicht fiir
eine Speicherfunktion, da dieses wohl als Zwischen-
produkt bei der Fettsynthese aufzufassen ist. Auch
die Tatsache, daB} nur aus dem braunen Fettkorper
winterschlafender Igel und nicht aus anderen Orga-
nen dieser Tiere wirksame Konzentrate (auch den
Blutzucker senkende) hergestellt werden konnten,
spricht dafiir, dall dieses Gewebe selbst als Bildungs-
stitte anzusehen ist.

Wir glauben annehmen zu konnen, dafl dem brau-
nen Fettkorper des Igels eine aktive Stoffwechsel-
funktion beim Winterschlaf zukommt, wie {iberhaupt
dieses Organ als Winterschlafdriise sich als auBer-
ordentlich stoffwechselaktiv, gemessen am 0,-Ver-
brauch in der Warburgschen Apparatur, erwies.

E. Wertneimer, Pfliigers Arch. ges. Physiol. Menschen Tiere
216, 337 [1927]; 217, 728 [1927].

NOTIZEN

Uber die Durchfiihrung elektrochemischer
0,-Messungen in alkoholischen Losungen
und organischen Losungsgemischen

Von F. Topr und W. PierruLLa

Bundesanstalt fiir mechanische und chemische
Materialpriifung (BAM), Berlin-Dahlem
(Z. Naturforschg. 12 b, 593—594 [1957] ; eingegangen am 5. Juni 1957)

Da polarographische Messungen in Methyl- und
Athylalkohol méglich sind?, liegt es nahe, in diesen
Losungen ebenfalls elektrochemische O,-Messungen vor-
zunehmen. DaB die genannten Alkohole sich elektro-
chemisch dhnlich wie Wasser verhalten, geht auflerdem
aus der in Methyl- und Athylalkohol festgestellten Span-
nungsreihe der Metalle hervor, welche dhnliche Werte
ergibt wie in wiBrigen Losungen?. Erwartungsgemil
liefert die in wiBrigen Losungen fiir elektrochemische
Messungen verwandte Metallkombination Platin-Cad-
mium in alkoholischer Losung die in Abb.1 dar-
gestellte brauchbare Eichkurve.

1 1. M. Kovtaorr u. J. J. Lixcexe, Polarography, Interscience
Publications, New York, London 1952, Vol. I, 99.

Die fiir die Messungen erforderliche Leitfdahigkeit
wurde durch Lithiumchlorid in 0,5-n. oder gesittigter
Lésung hergestellt. Die weiteren Elementkombinationen
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Abb. 1. Eichkurve des galvanischen Elements Cadmium-Platin
0,08 cm? in 0,5-m. methanolischer Lithiumchlorid-Losung.

? H. Strenrow, Z. Elektrochem., Ber. Bunsenges. physik.
Chem. 56, 827 [1952].



