
Form als Subspezies des Taraxacum officinale zu 
gelten. Abb. 51 zeigt ein dem Fossil entsprechen-
des Fundstück. Andere Reste des Vorkommens 
sind nicht nur nahe der Spitze, sondern auch bis 
in die untere Hälfte stachelig. Spärlich behöckerte, 
kurz geschnäbelte Früchte bezeichnen nach 
H a n d e 1 - M a z z e 11 i21 die phylogenetisch jun-
gen Arten mit beschränktem Verbreitungsgebiet 
oder einem sehr disjunkten Areal. Jedoch finden 
sich z. B. bei dem als junger Typus der Borealia 
geltenden Taraxacum officinale nicht selten fast 
glatte Achänen. Auch das Fundstück aus dem 
Oligozän besitzt ein wenig bestacheltes Perikarp 
und läßt nach der Beschaffenheit des Spitzen-
kegels vermuten, daß ihm ein nur kurzer Schna-
bel eigen war. 

Das Fossil ist als der erdgeschichtlich älteste 
sichere Rest eines Gewächses der Compositen be-
deutsam. Nach den Begriffen der Phylogenie gel-
ten diese als eine junge Familie mit deutlicher 
Tendenz zur weiteren Entwicklung (vgl. v . W e t t -
s t e in 2 4 ) . Diese Ansicht wird durch die Tatsache 
begründet, daß die Compositen ungemein zahl-
reiche Formen umfassen und zwischen ihren Ein-
heiten die verschiedensten Ubergänge vorkom-
men. Für das geringe Alter der gegenwärtig um-
fangreichsten Familie der Dikotyledonen liefern 
die Funde aus der erdgeschichtlichen Vergangen-
heit den Beweis. Nach ihnen hat die Entwicklung 
der Compositen zu der heutigen Formenfülle in 
der auf das Miozän folgenden Zeit begonnen. 
Selbst während des Pliozäns dürfte der Anteil 
dieser Familie an der Vegetation geringer ge-
wesen sein als gegenwärtig unter dem ihr un-

24 v . W e t t s t e i n , H d b . d. s y s t e m a t . B o t a n i k . 
4. A u f l . , L e i p z i g u . W i e n 1935, S. 959. 

günstigen feuchtwarmen Klima der Tropen. Die 
Flora des älteren Tertiärs hat nach meiner von 
vielen Autoren geteilten Ansicht überwiegend 
Holzgewächse u m f a ß t A u c h das Hervortreten 
der krautigen Formen bei den Compositen erteilt 
einen Hinweis auf das geringe erdgeschichtliche 
Alter der Familie. 

Der als Taraxacum leporimontanum bezeich-
nete Fruchtrest beweist, daß einzelne dieser Ge-
wächse schon während des Oligozäns vorhanden 
waren. Demgemäß dürften sich auch unter den 
Cypseliten seiner Schichten und des Miozäns die 
Fruchtreste von Compositen befinden. Man ist 
aber nicht berechtigt, nur nach dem vorliegenden 
Fossil in Taraxacum einen primitiven Typus und 
die Ausgangsform für die Entwicklung der 
Familie zu erblicken. Eine solche Ansicht steht 
auch im Gegensatz zu den Ergebnissen der Mor-
phologie. die Taraxacum als eine abgeleitete Gat-
tung betrachtet und die Gesamtheit der Liguli-
floren zu der weniger ursprünglichen Gruppe 
stempelt. Auch bei dem schon früher vertretenen 
Einschluß eines Teiles der Cypseliten des Oligo-
zäns gestatten die spärlichen Funde keinen Zwei-
fel an dem nur vereinzelten Vorkommen der Com-
positen während des älteren Tertiärs. Vielleicht 
haben die Urformen dieser Gewächse von den 
gegenwärtigen Fundstellen entfernte Standorte 
bewohnt, so daß ihre Achänen nur selten zur 
Fossilisation gelangen konnten. Jedenfalls waren 
die .Compositen an den durch Frucht- und Samen-
reste überlieferten Assoziationen der feuchten 
Niederungen vom älteren Tertiär bis in das Plio-
zän nur als ein untergeordnetes Element beteiligt. 

25 F . K i r c h l i e i m e r , Z . N a t u r f o r s c h g . 2 b, 154 
—156 [1947]. 

Kernvolumenänderungen in der Raupenepidermis von Ptychopoda seriata 
V o n H E L M U T R I S L E R 

A u s d e m Z o o l o g i s c h e n I n s t i t u t d e r U n i v e r s i t ä t T ü b i n g e n 
(Z. Naturforschg. 3b, 129—131 [1948]; eingegangen am 9. April 191S) 

Die auffallenden Schwankungen der Kern-
größe innerhalb verschiedener Gewebe von 

Schmetterlingen und der z. Tl. offensichtliche Zu-
sammenhang mit einer Polyploidisierung führten 
zur Untersuchung des Kernvolumenwechsels in 
einigen Geweben während der Larvenentwicklung 
von Ptychopoda seriata Schrk. 

D a s T i e r m a t e r i a l w u r d e e i n e m W i l d s t a m m d e r 
P t y c h o p o d e n z u c h t e n d e s I v a i s e r - W i l h e l m - I n s t i t u t s f ü r 
B i o l o g i e in H e c h i n g e n e n t n o m m e n . Z u c h t t e m p e r a t u r 
2 2 ° . A u s e i n e r Z u c h t g l e i c h z e i t i g g e s c h l ü p f t e r R a u -
p e n w u r d e n t ä g l i c h e i n i g e T i e r e n a c h B o u i n - A l l e n 
f i x i e r t . F ä r b u n g : F e u I g e n s e h e N u c l e a l r e a k t i o n — 
w ä ß r i g e N a p h t h o l g r ü n l ö s u n g . D i c k e d e r P a r a f f i n -
s c h n i t t e 10 LI. B e s t i m m u n g d e r D u r c h m e s s e r w e r t e z u r 



V o l u m e n b e r e c h n u n g a n m i t d e m A b b e s e h e n Z e i c h e n -
a p p a r a t h e r a u s g e z e i c h n e t e n K e r n u m r i s s e n ( A b b . 5 ) . 
D i e z u r K o n t r o l l e d e r a n g e w a n d t e n B e r e c h n u n g a l s 
K u g e l v o l . d u r c h g e f ü h r t e B e s t i m m u n g a l s R o t a t i o n s -
e l l i p so idvo l . b r a c h t e k e i n e w e s e n t l i c h e n A b w e i c h u n g e n . 1 

In der vorliegenden, vorläufigen Mitteilung 
werden nur die Messungen an Epidermiskernen 
berücksichtigt. 

Abb. 2 zeigt die Kurve der Volumenmittelwerte 
bis zur letzten Mitosenperiode der Raupenent-
wicklung. Die Kerne der Eiraupen sind sehr 
klein. Nach raschem Anwachsen in den ersten 
Tagen schwankt das Volumen zwischen etwa 20 
und 40 'j.3, also in einem Maße, das durch das An-
schwellen bei der Herstellung der Mitosebereit-
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A b b . 3. E p i d e r m i s k e r n e in M e t a p h a s e . V e r g r . 2000/1. 

A b b . 1. M e t a p h a s e s t a d i e n d e r 1. R e i f e t e i l u n g in H o d e n . 
V e r g r . 2000/1. 

A b b . 2. M i t t e l w e r t e d e r K e r n v o l u m i n a u n d d e r e n 
F e h l e r b e r e i c h (M ± 3 m ) . 

I. Als cytologische Grundlage für die Unter-
suchungen wTurde zunächst die Chromosomenzahl 
festgestellt. Metaphasestadien der 1. Reifeteilung 
in Hoden junger Puppen (Schnitte) zeigten 9 Te-
traden (Abb. 1). Demnach hat Ptychopoda seriata 
haploid 9 Chromosomen. 

II. Die Schwankungen des Kernvolumens in 
der Epidermis stehen zu den Mitoseperioden 
vor jeder Raupenhäutung2 in direkter Beziehung. 

1 W . J a e o b j , R o u x ? A r c h . E n t w i e k l u n g s m e c h . 
106, 124 [1925]. 
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A b b . 4. K e r n v o l u m i n a n a c h d e r l e t z t e n M i t o s e n p e r i o d e 
v o r d e r V e r p u p p u n g . 

schaff zu erklären ist. In den jeweils einem Maxi-
mum folgenden Stadien war der Häutungsablauf 
im histologischen Bild zu erkennen (Ablösen der 
alten. Bildung der neuen Cuticula). Ptychopoda 
macht im Normalfalle 3—4 Raupenhäutungen 
durch3. Jedem Punkt der Kurve liegen 50 bis 
100 Kerne eines Individuums zugrunde. Zur Be-
stätigung wurden weitere Zuchten von Ptycho-

2 A . K ü h n u . H . P i e p h o , B io l . Zb l . 58, 16 
[1938]. 

3 L . L a n g e n , B io l . Z b l . 58, 496 [1938]. 
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poda seriata und Ephestia kühniella ausgewertet. 
Sie brachten gleiche Ergebnisse. Die Variation 
der Entwicklungsgeschwindigkeit war während 
der ersten Raupenstadien so gering, daß sie bei 
Altersstufen von je einem Tag unberücksichtigt 
bleiben konnte. Bei der Verpuppung betrug sie 
3 Tage; die Mehrzahl der restlichen Tiere der 
hier besprochenen Zucht verpuppte sich jedoch 
am 26. und 27. Tage. 

Das Anschwellen der Epidermiskerne im ersten 
Raupenstadium ist nicht auf eine Verdoppelung 
des Chromosomensatzes zurückzuführen, obwohl 
sich ihr Volumen mindestens verdoppelt. In Meta-
phasestadien der drei ersten Mitosenperioden aus-
gezählte Chromosomen überschritten nicht die 
diploide Zahl (Abb. 3). 

I I I . Nach der letzten Mitosenperiode der Raupe 
werden die Variationskurven der Kernvolumina 

4 H . P i e p h o , N a c h r . Ges . W i s s . G ö t t i n g e n , m a t h . -
Kl. , b io l . -phys io l . - chem. Abt . , im D r u c k , z i t i e r t 

n a c h K. H e n k e , N a t u r w i s s . 34, 180 [1947J. 

mehrgipflig (Abb. 4). Nebengipfel bei etwa 50 und 
160 vl3 lassen annähernd eine mehrgliedrige Ver-
doppelungsreihe vermuten, die ungefähr der Reihe 
2—4—8—16 entspricht. Dieser Befund steht im 
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Abb . 5. K e r n u m r i s s e in v e r s c h i e d e n e n A l t e r s s t u f e n 
(1., 7., 8. u n d 23. T a g ) . V e r g r . 1150/1. 

Einklang mit Ergebnissen der Transplantations-
untersuchungen von H. P i e p h o 4 an Raupen 
von Galleria melonella. Er verlegt hiernach den 
ersten Differenzierungsschritt bei der Bildung der 
polyploiden Schuppenbalg- und Bildungszellen5 

in die der Puppenhäutung vorangehende Mitosen-
periode. 

5 K . H e n k e , B io l . Zbl . 65, 127 [1946], 

Gibt es ein „Elektronen- und Energieleitungssystem" in Proteinen? 
(Bemerkungen zu einer Arbeit von W . S c h m i t t ) * 

V o n K A R L W I R T Z 

A u s d e m M a x - P l a n c k - I n s t i t u t f ü r P h y s i k , G ö t t i n g e n 

(Z. Naturforschg. 3b, 131—134 [1948]; eingegangen am 4. März 1948) 

V o r k u r z e m h a t W . S c h m i 1 1 1 a n d i e s e r S t e l l e d i e H y p o t h e s e a u s g e s p r o c h e n , d a ß es 
in P r o t e i n e n e in „ E l e k t r o n e n - u n d E n e r g i e l e i t u n g s s y s t e m " gebe. F ü r e in ige i h r e r p h y s i k a -
l i s c h e n V o r a u s s e t z u n g e n w i r d im f o l g e n d e n e i n e S t e l l u n g n a h m e v e r s u c h t . D a s E r g e b -
n i s i s t , d a ß a u s d e r V a l e n z t h e o r i e b i s h e r k e i n e A n h a l t s p u n k t e f ü r , s o n d e r n n u r 
A r g u m e n t e g e g e n d ie E x i s t e n z d e s p o s t u l i e r t e n „ E l e k t r o n e n s y s t e m s " h e r g e l e i t e t w e r d e n 
k ö n n e n . 

1. D i e H y p o t h e s e v o n S c h m i t t 

Das kürzlich von S c h m i t t 1 vorgeschlagene 
„Elektronensystem" soll mit den „Folgen" 

von Wasserstoffbrückenbindungen (H-Brücken) 
zusammenhängen, deren Existenz in Proteinen 
sehr wahrscheinlich ist2. Dem System wird dabei 
von Schmitt ein „mesomerer" Charakter zuge-
sprochen, in dem Sinne, daß die ganze Folge der 
H-Brücken an der „Resonanz" der Elektronen be-

* D i e S t e l l u n g n a h m e zu d e r in d i e s e r A r b e i t ge-
b r a c h t e n H y p o t h e s e e r f o l g t auf W u n s c h d e r H e r a u s -
g e b e r d i e s e r Z e i t s c h r i f t . 

1 W . S c h m i 1 1 , Z . N a t u r f o r s c h g . 2b , 98 [1947]. 

teiligt ist, etwa so, wie an der Resonanz im Ben-
zolring jedes C-Atom mit einem ^-Elektron be-
teiligt ist. Schmitt versucht mit Hilfe seiner Hypo-
these eine Reihe von Problemen, bei denen Ener-
gie übertragen wird, zu deuten. U. a. wird eine 
Erk lä rung der fermentativen Wasserstoffübertra-
gung vorgeschlagen, bei der das Protein die Elek-
tronenfortleitung „längs bestimmter Bahnen", 
eben jener Folgen von H-Brücken, übernehmen 
soll. Der Gedankengang erscheint plausibel und 

2 V g l . z . B . d i e L i t e r a t u r a n g a b e n b e i K . W i r t z , 
Z . N a t u r f o r s c h g . 2 b, 94 [1947]; a u ß e r d e m u . a . : L . P a u -
l i n g , J . A m e r . c h e m . Soc. 67, 555 [1945]. 


