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Ausbidung und Berf

INSTAND-Mittelungen

Die Effektivitdiit von Ringversuchen als externe
Qualitdtssicherung im medizinischen Laboratorium

4. Mitteilung: Fortsetzung aus Lab.med. 5, A+ B 197 (1981)

Beweftungsmaﬁsﬂ:iﬁbe und ihre Auswirkungen

Median oder arithmetischer Mittelwert der Referenzlaboratorien bzw. Mittelwert der Teilnehmer an Ringversuchen?

R. Merten

1. Median oder
arithmetischer Mittelwert der
Referenzlaboratorien als
Sollwert?

Es ist bereits an anderer Stelle (1)
hervorgehoben worden;-daB nach
den Richtlinien der Bundesirzte-
kammer (BAK) der arithmetische
Mittelwert* von den Ringversuchs-
organisationen der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Klinische Chemie
(DGKC) und des Institutes fir
Standardisierung und Dokumenta-
tion im medizinischen Laborato-
rium (INSTAND) als Sollwert ein-
gesetzt wird, wiahrend in dem Mo-
dell des Verbandes der Diagnostica-
und Diagnosticagerate-Hersteller
(VDGH) der Medianwert als sol-
cher verwendet wird.

Ein Vergleich von Median mit
arithmetischem Mittelwert mit 360
Wertepaaren bei 2 Sollwertermitt-
Jlungen an Richtigkeitskontrollpro-
ben zeigt am Beispiel von 8 Proben
nur bei 9 Wertepaaren (= 2,5%)

einen Unterschied von iiber 5%, bei
8 (= 2,5%) einen solchen von iiber

3 bis 5% und bei 343 (= 95%) einen

Unterschied unter 3%, dabei iiber-
wiegend unter 1% (Tabelle 1). Da-
bei liegt in 57,5% der Proben der
arithmetische Mittelwert héher als
der Median.

Unterschiede zwischen Median und
arithmetischem Mittelwert werden
vor allem beobachtet, wenn die be-
nutzten AusreiBerkriterien zu un-
terschiedlicher Eliminierung von
Analysenwerten fihren, so bei-
spielsweise, wenn alle Werte nur ei-
nes einzigen Laboratoriums syste-
matisch im unteren oder oberen

Konzentrationsbereich liegen und
anderen -

mit dem einen bzw.
Rechenverfahren nicht in gleicher
Weise von der " Berechnung des

. arithmetischen Mittelwertes ausge-

schlossen werden. Dasselbe tritt ein,
wenn mehrere Werte nach dem
VDGH-Modell eliminiert werden,
weil sie aiis Serien stammen, in de-
nen der Wert der mitgefithrten

Blindprobe auferhalb der
AnschluBgrenzen liegt. Beispiele
hierfiir finden sich in der 3. Mittei-

lung (1).

Ahnliche Unterschiede ergeben sich
aus Analysen von Richtigkeitskon-
trollproben durch den Hersteller,
die z. T. mit anderen Methoden und
Reagenziensitzen sowie anderen
Versuchsbedingungen, z. B. Enzym-
aktivitdtsbestimmungen bei 37°C
bzw. 30° C, in firmeneigenen Labo-
ratorien erhalten worden sind**. In
diesen finden sich von insgesamt

* Zur Definition von Mittclwert, Median
und AusreiBer sowie statistischen Verfahren
wird auf eine speziell zur Qualititssicherung
ausgerichtete Publikation von v. Klein-Wi-
senberg (2), sowie die ,,Angewandte Stati-
stik* von Sachs (3) verwiesen.

*+ Fiir dic Uberlassung der Daten sei Herrn
Dr. Brettschneider von Boehringer Mann-
heim GmbH, Penzberg, herzlich gedankt.

Herrn Professor Jesdinsky sci fir seine Rat-
schlige und kritische Durchsicht der vorlie-
genden Mitteilung herzlich gedankt.
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Tab. 1: Abweichung des Median vom arithmetischen Mittelwert in Prozent (ABW%) in 8 Kontrollproben und
2 Blindproben desselben Herstellers. Aus Sollwertermittlungen 1980 durch 8 Referenzlaboratorien in 5 verschiedenen
Serien. Rechentechniken von INSTAND bzw. des VDGH.

574 575 576 577
BESTANDTEIL |METHODE ABW% SW MEDIAN|ABW% SW MEDIANIABW % SW MEDIANABW % SW MEDIAN
CALCIUM nomhsornxou ¢.0 2.35 2.35| w.e  2.35 2.35 | ¢.¢ 2.37 2.36 | 0.6 2.4  2.42
CALCIUM FLAM 0.4 2.33 2.34| 6.8 2.3¢ 2.32 | 6.8 2.33 2.31|-0.8 2.36 2.38
CELORID covwnsr RIE ~.3 G66.62 67.0¢| @.2 96.28 S6.00 | ¢.5 97.84 $6.5¢ | €.S S7.S7 §7.0¢
CELORID MERCURIMETRIE (MERCK) .3 10¢.69 1021.¢08| 0.8 190.50 1¢0.¢v |-0.4 102.5¢ 13.0@ | 2.¢ 1¢2.¢4 10e.¢¢
EALIUM FLAMHE ¢.0 4.55  4.55| 0.2  4.56  4.55 [-0.2  4.50  4.60 |-v.4 4.5  4.58
LITHIUM TLAMIE -t.8 1.18 1.16 | =1.6 1.17 1.16 |-1.€ 1.2¢ 1.22 {~1.6 1.22 1.2¢4
MAGNES IUM ATOMALSORPTION - 2.1 .93 ©8.91| 6.6 0.9 €.91 | €.6  ¢.94 ¢.54 | 2.9 1.03 1.2
NATRIUM PLAMME @.1 135.22 139.85| 0.¢ 139.56 139.5¢ |-¢.2 139.72 140.66 | ¢.2 139.29 138,95
PHQSPHAT MOLYBDAENBL. h. ENTEIW.(MERCK) | ~6.6 1.3 1.5 ¢.¢ 1.56€ 1.5€ | 0.6 1.54 1.53 | ¢.2 1.53 1.53
PBOSPEAT MOLYBCAENEL, O. ENTEIW,(MERCK) | -1.1 1.67 1.68 [ 6.5 1.65 1.7¢ | -1.7 1.7 1.73 | -2.2 1.65 1.69
PHOSPHAT MOLYBLAT/VANADAT NACE ENTEIV. 2.3 1.72 1.68 | 2.5 1.75 1.70 | 1.1 1.73 1.71 | 0.5 1.71 1.76 -
EISEN BATHOPRENANTHROLIN N. ENTEIW. £.6 14.74 14.64| ©.8 14.42 14.36 | 1.z 15.¢48 14.S¢ | 0.¢ 15.21 15.¢6
EISEN BATHOPEENANTEROLIN O. ENTEIw. 2.4 17.78 17.3%| 1.6 16.76 16.5¢ |-¢.5 17.21 '17.30 | 0.€ 1e.11 17.95
EUPFER BATHOCUPROIN NACH ENTEIWEISS. | -¢.5 19.78 19.80| ©#.5 19.6¢ 16.5¢ | V.5 22.79 2¢.6¢ | @.4 19.69 19.80
CROLESTERIN |CHOD-KATALASE C.1 10C.08 99.9¢ | @.0 1¢2.5¢ 10C.5C | €.7 69.67 G69.1¢ | —€.1  S6.4€  GG.6¢
CEOLESTERIN |CEOL-PAP 0.0 101.92 1¢2.00| 0.1 1¢1.1Z 101.¢¢ |-¢.9 1¢1.¢6 182.Cc | ¢.0 1€2.93 1¢1.e¢
GLUKOSE GOD-PERIL 1.1 103.16 162.0€ | 1.3 183.33 1e2.¢¢ | ¢.1 108.16 108.60¢ | 1.2 124.25 183.¢¢
GLUKOSE HEXOKINASE €.5 107.84 106.5¢| €.S 1€7.0¢ 10€.¢¢ |-¢.5 1¢€.87 116.5¢ |-¢.3 126.13 106.5¢
BARNSAEURE  |URICASE/EATALASE 0.0 3.85 3.85| 2.3 3.95 3.86 |—£.5 3.90 3.92| 2.3 3.95 3.9¢
EARNSTOFF UREASE-SPALTUNG, BERTRELOT-R. | —.8 46.86 4?7.3¢ | -¢.7 46.7¢ 47.1¢ | .6 48.01 48.0¢ |-V.€ 47.37 47.80
BARNSTOFF UREASE/GLCE, UV-TEST -1.5 44.29 45.80| -2.¢ 45.87 46.00 |-1.5 45.76 4€.5¢ ( 1,8 45.31 44.5¢
KREATININ JAFFE-R. NACE ENTEIW. MIT TCE ¢.5 1.83 1.82] 1.0 1.84 1.82 | .5 1.86 1.85 | 475 1.€¢ 1.83
KREATININ KINETISCH OENE ENTEIV. (3M) -1.6 1.78 1.81] -1.¢ 1.8¢ 1.82 (-2.7 1.78 1.83 | -1.¢ 1.82 1.84
KREATININ KINETISCE OBNE ENTEIW. (MERCK) [ 2.5 1.73 1.72| 9.5 1.7¢ 1.69 |-¢.5 1.65 1.7¢ | -90.5 1.72 1.73
TRIGLYZERIDE |[VOLLENZYMATISCH OHNE ABZUG -£.1 @83.e1 63.1¢| 1.4 61.65 60.5¢ |-¢.5 83.55 84.0¢6| 1.8 79.92 78.5¢
GESAMT-EIV. |BIURET MIT BERUECKS. DES PLW .6 4.97 5.0¢) v.4 5.01 4.59 [-¢.1 5.L5 5.6 | 0.3 5.6 5.84
MT-EI¥ BIURET OENE BERUECKS, DES PLW 8.3 5.35 5.13] .1 5.14 5.13 | ¢.5  5.13 s5.1¢ | 0.3 5.15 5.13
ALK. PHOSPH. |STANDARDMETH., OPTIMIERT, 25°C | k.2 276.67 277.50 | ©.0 264.61 264.5¢ | .3 298.46 297.56 | 8.1 255.65 286.€¢
ALPEA-AMYLASE | PHADEBAS (PHARMACIA) 6.1 306.12 3¥6.50 | ©.2 3¥1.76 301.80 |-1.3 317.64 322.80 |-1.1 298.46 3€2.09
BUTYRYLTHIOCEOLIN. (BM), 25°C 1.4 3¢61.00 3018.60 | -1.1 3124.72 3160.00 |-0.6 3187.12 3126.0¢ | 1.6 3142.52 3¢91.e¢
coT STANLARDMETHODE, OPT., 25°C .1 31.96 3e.e&|-1.2 32.58 33.06°| 0,6 34.39 34.40 | 0.4 26.11 26.ef
GPT STANDARDMETEODE, OPT., 25°C -1.6 35.62 36.¢0|-8.1 36.93 37.80 [~1.1 35.92 36.35|-0.9 25.75 26.e¢
cu:n STANDARDMETHODE, OPT., 25°C 5.1 8.5 9.00| 0.8 8.47 8.46 |-5.4 8.97  S.45 | B./ 9.18 g.11
MA-GT STANDARDMETEODE °NEU’, 25°C 1.4 46.04 45.40| ©.5 46.46 46.00 | ¢.1 45.50 45.45 |-2.1 46.97 48.00
ALPHA-HBDB STANDARDMETHODE, OPT., 25°C €.0 115.43 119.¢f | @.1 1Z0.16 12¢.e0 (-¢.6 120.67 121.5¢ | 0.¢ 119.4¢ 119.50
STANDARDM., OPT., NAC, 25°C -¢.5 76.98 79.40| 2.5 77.97 76.00 [46.1 105.11 99.¢0 | ¢.1 75.04¢ 74.5¢
wa STANDARDMETEHODE, OPT., 25°C ©.5 200.45 261.50 | 0.4 201.97 201.0¢ (-¢.1 211.88 211.50 | ¢.¢ 2¢@.92 2¢1.00
1AP STANDARDH., OPT.,’ (s}, “25°%¢ €.5 44.49 44.25|-¢.S 44.97 45.40 [-2.2 47.19 48.3¢ |-1.2 44.55 45.1¢
PROSTATA-SP  |FARBTEST 37°C -2.9 4.56 4.78|-0.8 4.56 4.60 | 1.0 4.65  4.60 | -2.2 4.40 4.50
SAURE PHOSPH. |FARBTEST 37°C 3.1 14,86 14.42 | 2.7 17.31 16.85 | 2.5 17.19 16.7¢ | 6.6 16.35 16.2%
¢ 516 517 578 579
BESTANDTEIL [METHOLE : - SW MEDIAN ABW% SW MEDIANABW % - SW MEDIAN [ABW% SW MEDIAN
CALCIUM ATOMABSORPT ION 2.95 2.96 [ 1.e 3.0¢ 2.57 | .8 2.44 2.42 | 1.2 2.43 2.42
CALCIUM FLAMME 3.63 3.04 | 2.6 3.07 3.09 [-1.2 2.46 2.49 | 6.4 2.45 2.44
CALCIUM KRESOLPHTALEIN-XONMPLEXON-MET . . 3.e1 3.01 |-2.3 3.07 3.¢8 | €.4 2.4 2.43 | ¢4 2.43 2.42
CELORIE COULOMETPIE .3 110,62 111.80 | €.2 110.27 110.20 [-¢.5 102.43 1@3.e¢ | 0.1 1¢2.12 122.¢0
CHLORIL 1ONENSELEKTIVE ELEKTROLEN W0 106.07 109.¢6 | 0.0 110.97 110.08 |-¢.3 1J1.64 102.80 |-8.8 101.14 122.00
CELORID MERCURIMETRIZ .3 113.55 114.¢0 | 3.2 117.43 114.26 [-6.1 103.85 124.2¢ | 1.5 104.63 1€3.¢¢
KALIUM FLAMME 0.0 6.3¢ 6.3¢ | 2.4 6.43 6.42 | €. 4.68 4.68 | -¢.2 4.69 4.7¢
EALIUM 1ONENSELEXTIVE ELESXTROLEN 6.3 6.32 6.30 | .3 '6.42 6.40 | €.¢ 4.72 4.7 | 6.8 4.74 4.70
LITEIUM FLAMME P 2.21 z.2¢ |-¢.4 2.2¢ 2.30 |-k.7 1.25 1.3 | b.¢ 1.2¢ 1.24
MAGNES IUM ATOMABSORPT ION ¢.0 1.52 1.52| e.6 1.55 1.54 |-1.0 .96 0.86 | 1.0 €.97 2.96
NATRIUM FLAMME ©.3 145.55 1¢5.00 | ¥.1. 141.18 141.90 | ¢.0 136.03 136.00 | 2.6 135.9 135.C2
MATRIUM IOKENSELEXTIVE ELFKTRODEN €0 146.05 146.46 | ¢.0 141.8¢ 141.08¢ | .6 136.11 136.0¢ | 0.1 136.17 13€.00
PEOSPEAT MOLYEL .BL. N. ENThIN. (MERCK) €.5 1.9¢ 1.66 | 0.5 1.90 1.80 | €.6 1.66 1.65 | ¢.¢ 1.65 1.65
PEOSPEAT MOLYBL.BL. O. ENTEIW. (MEPCK) v.4 2.09 2.08 | €.« 2.06 2.05 | 6.2 1.81 1.81 |-2.5 1.8¢ 1.1
PHCSPEAT MOLYBDAT/VANADAT NACH ENTEIW. 1.4 2.85 z.02 | 0.9  2.06 2.4 | €.5 1.6€ 1.76 | e.5 1.78 1.77
EISEN EBATECPHENANTHROLIN N. ENTEIw. 1.6 22.66 -22.30| @.1 15.97 15.85| 2.9 18.27 17.75| 2.1 17.¢6 16.7@
EISEN BATHOPEENANTHROLIN O. ENTEIW | =3.8 23.74 24.70 |~6.2 17.16 18.3¢ |=-5.3 18.83 19.9¢ |~7.2 16.98 18.3¢
KUPFER BATHOCUPROIN NACE ENTEIWEISS. 1.2 2€.74  25.40 L3 27.8¢  27.56 | w5 21.5 21.4k | 1.5 21.64 21.3¢
BILTRUBIN TPL-METEODE 3.7 3.63°  3.77 | ~0.5 5.11 5.14 |-1.2 1.56 1.58 | 1.8 1.5¢ 1.52
BILIRUBIN JENDRASS IK-GROF e 3.80 3.80 | -9.3 5.18 5.20 | €.€6 1.51 1.5¢ |-2.6 1.46 1.5€
CHOLESTERIN  [CHOD-KATALASE .2 93.79 94.¢8 [-1.2 .74 oi.5¢ | w:z S€.28 GS6.e¢ |-0.5 64.5¢  S5.¢€
CHOLESTERIN |CEOD-PAP (BOEBRINGER-M.) v 9.5 92,09 92.5¢ |£.3 91.7¢ 92.¢€ | 4. 1€6.56 180.00 | ¢.Z2 $9.2¢ 98.95
GLUXOSE GLUC~DH-(ALDH)-UV-METHODE ~¢.5 23€.71 238.¢¢ [ £.¢c 239.45 239.0¢ [-L.5 1¢4.35 1@56.00 |-€.1 1Z€.86" 121.¢¢
CLUXOSE GOD-PERID ¢.0 23¢.00 239.0¢ | 1.1 231.7¢ 229.¢€ |-v.1 99.73 99.90 [-1.0 116.72 118.f¢
GLUKOSE HEXOKINASE ' ¢,0 236.0¢0 236.0¢ |-0.3 237.45 228.e¢ |-¢.2 101.72 1@2.00 |[-2.3 12¢.62 121.0¢
EARNSAEURE . |ALCH-METHODE 3.0 8.13 7.8 | 2.4 e.61 8.40 |-2.5 4.13 4.24 |-3.2 3.61 4.04
EARNSAEURE URICASE/KATALASE ‘.5 .92 7.88| 1.0 8.44 8.35 | 3.3 4.29 4.15 | 6.9 4.1¢ 4.10
EARNSTOFF UREASE-SPALTUNG, BERTHELOT-R. | -1.7 92.48 64.1¢ |-¥.6 85.55 86.10 [-3.¢ S¢.6¢ 52.2¢ |-8.2 5¢.68 &1.¢€
BARNSTOFF UREASE/SLLCE, UV-TEST 1.7 93.46 91.85| 2.3 85.99 £4.80 | ¥.9 52.43 51.95| L.4 S51.€4 51.40
KREATININ JAFFE-R, NACB ENTeIw. MIT TCE ¢.2 3.66 3.65 | ¢.5 3.66 3.6¢ | 1.¢ 2.08 1.98 | e.¢ 1.9€ 1.56
KREATININ KINETISCH OENE ENTEIW. (MERCZ)| -£.3 2.96 2.47 |-2.8  2.77 2.85 | -1.6 1.74 1.77 |-2.7 1.74 1.79°
TRIGLYZERIFZ |VOLLENZYMATISCH OBNE ABZUG 2.6 97.51 ' 95.00 | .9 95.83 94.42 | 2.0 88.76 87.60 [-1.2 87.19 .30
GESAMT-EIWEIS|BIURET MIT BERUECKS. DES PLd -t.4 4.96 4.58 | 2.3 5.92 5.00 | -¢.7 5.¢3 5.07 | €.1 5.1 5.00
GESAMT-EIWEIS |BIURET OENE BERUECKS. DES PLW ©.0 5.13 5.13 [-6.1 £.14 5.15 | .1 5.16 5.18 | b.¢ 5.2€ 5.26
TDOLASE UV-TEST 37°C 1.8 18.70 19.%5 | 2.1 - 19.98 19.95 | -¢.6 12.62 12.7¢ |-6.5 12.15 12.20¢
ALK, PHOSPHAT |STANDARDMETH., OPTIMIERT, 25° ‘c| -¢.5 315.65 317.5¢ | 0.« 325.75 33¢.¢0 | .1 277.47 277.0@ |-€.Z 258.26 259.0¢
ALPEA-AMILASE {PEADEBAS (PEARMACIA) 2.6 523.55 5i¥.00 |-2.3 516.27 520.00 |-v.9 296.07- 299.00 | 2.0 285.7¢ 28¢.¢C
CHOLINESTERAS {ACETYLTHIOCROLINJOLID, 25°C .4 985.¢44 989.50 |-v.& 965.3¢ 973.50 | -0.5 1611.64 1217.50 | 2.6 1¢28.52 1¢€7.50
CHOLINESTERAS {BUTYRYLTHIOCROLIN. (M), 25°C .0 2908.97 2939.0¢ |-9.9 2610.6¢ 2938.PL |-1.2 3¢73.53 31¢7.50 | G.t 3EBS.76 3r62.5¢
GOT STANDARDMETHODE, OPT., 25°C -¢.1 81.41 81.5¢ |-¥.4 £3.24 £3.60 [-€.8 27.76 28.00 |-1.5 30.53 31.00
GPT STANDARDMETHODE, OPT., 25°C ©.3 78.3¢ 78.¢¢ | ¥.b B8.65 BB.€5| k.1 29.05 26.00 |-€.3 27.9¢ 28.0¢
GLDHE STANDARDMETHOLE, OPT., 25°C -4.8 9.71 14.20 |<4.4 10.42 10.90 | 2.7 . 9.97 9.7¢ | 2.2 [8.82 a.80
GLDH STD.-MET. O. PROBEN-LW 25°C 6.6 12.29 9.70 |47.8  10.57 9.80 [#10.2 10.¢3 9.1¢ |¥4.6 ' 8.58 8.2¢
ALPEA-BBLE STANDARLMETHOLE, OPT., 25°C 0.1 206.27 206.¢¢ |-6.5 2¢7.91 209.0¢ |-¢.6 133.18 134.P0 |-0.6 12§.16 130.0¢
CK STANCARDM., OPT., NAC, 25°C -2.2 164.28 168.¢0 |-v.7 179.79 172.0¢ |-v.6 02.56 83.1¢0 | 6.4 89.46 £9.05
LDE STANDARDMETRODE, OPT., 25°C ¢.6 327.58 325.5¢ | 0.2 331.95 331.¢¢ | ¢.0 212.87 213.0¢ [-0.9 2¢8.¢5 210.¢¢
STANDAFLM., on.. (BM), 25°C ¢.0 110.96 111.¢0 | ¢.4 115.53 115.00 | 6.1 48.19 46.10 | 1.8 44.8¢ 44.0¢
PROSTATA-SP  |FARETEST 37°C | 2.2 £.95 5.86 |-2.6 5.64 6.¢¢ | 1.9 3.71 2.64 |-1.8 3.17 3.23
SAURE PHOSPHA{FARBTEST 37 ©.3 29.81 29.80 | 2.¢ 30.62 3I0.¢¢ {-¢.7 21.84 22.0¢ | 2.6 21.83 21.20
LIPASE TURBILIMETRIE (Br) 25°C -¢.2 465.55 466.50 |-1.5 475.18 482.50 | -0.3 331.23 332.50 |-1.1 329.59 333.50
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Tab. 2: Vergleich des 2s-Bereichs mit dem kiirzesten 95%-Bereich in 4 Proben mit jeweili 9]

s . Jeweiligen Grofen (LG-2S;
LG-95% ) und Unterschieden (LG-2S minus LG-95% = ABW1) bzw. Lagen ( Unterschiede zwischef den unteren
Grenzen: UG2S minus UG95% = ABW?2), (LH = Linge; UG = Untere Grenzen).

574 575

BESTANDTEIL - - - . .

25 - BERBICE| 5% - BEREICH | LG-25 1G-95%| ABV1| AB¥2| 25 - BEREICH | 95% - BEREICE| LG-25 Lc-ssy| aswi| amvz
CALCIUM 2.21 2.49]| 2.2 -
gatg;¥; 3% e 3% 2:5 o6 038 33 | 2B 4 ST 1 Er It U1 I e

91.1¢ 1£2.99 .oe . . : it : : . 30 e. NEES
GELOKID Si:dt gez-s| si.ee 101.ee|0.65 106 S| 61| szez 100.5¢| s2.00 1ue.co| 852 e | 6.4 |ole
KALIOM 553 190:al| S0 7.0l 1544 12.50) 23.5|-1.6| 94.02 107.77| o4ise 1es.ee| 13175 13180 | 1's |-el
LR 106 13| 6.58 12| b2e 0.z 7.2 | aia| 1.6 1.8| .o 15| oize eiie e oS
. 1. : : K 287 1.5 . : : : :
NATRIUM 135:20 145.23| 10800 140:58 1583 b aal 263 2E] 000 207 (k.82 0.S6) €.13 e.de |-7.1 | 2.4
PROSPEAT Ty V12| 19490 1449811203 10.30 20,z | 0.5] 13451 144c62| 135108 14310¢| 10111 6lud 2615 |03
. . . . -7. K . . o . . I -
PEOSPEAT 1l le| 13 1.79) 931 g2l 1er| el 155 18 155 10| ok LSS
EISEN 13118 16.30| 13,40 16.40| 3.12  3.e0| 3.6 |-1.6| 12.89 15.60| 1339 15.99] S5 Seae|3S:S 32
RISEN 15.10  20.45| 15.40 18.98| 5.35 3.58]| 49.4 |-1.y] 12.3¢ 15.25| 14.80 18.6¢| 4.95 4.00 -3.3
EGPFER 17.22 2217 18.08 22.50| 4.55 4.50] 1.6 |-4.3] 17.14  22.06| 17.3¢  23.50] 4.93 6.2¢ .5
CHOLESTERIN 91.96 108.19] 9 1¢8.00 | 16.20 13.¢0 | 24.8 | -3.2| 91.71 1¢9.25| 93.¢¢ 1e7.8¢| 17.56 14.¢0 | 1.5
CEOLESTERIN 65.2¢ 114.6¢| 90.00 113.¢0| 25.36 23.00) 10.2 |-0.8| 88.14 114.15| 88.80 113.v¢| 25.96 25.ee FRY
GLUXOSE 97.30 109.02| 99.¢0 106.¢0 | 11.72 9.ee]30.2 |-1.7] s7.6¢ 109.07| 98.70 108.e¢| 11.47 .32 | 23.3 |-1.1
GLUEOSE 101.93 112.25| 102.00 115.00 | 16.42 8.0¢| 30.2 | -2.1] 120.37. 113.63| 1¢c.00 112.ee| 13.26 12.20 | 10.4 | 8.3
HARNSAEURE 3.0¢ 4.66( 3.09  5.10| 1.62 2.01f190.4 |-1.€| 3.e3 ~ 4£.87| 3.23 S..e| 1.84 1.77| 3.9 |-6.1
BARNSTOFF 42.52 51.26 43.00 50.¢0 8.74 7.0¢] 24.8 | ~-1.1 42.4¢ 51.09 43.0¢ 51.e¢ 8.69 8.£0 8.6 ’1.3
EARNSTOFY 41.83 46.76| 43.20 49.00| 4.93 6.201-17.8 | -2.7] a1.e2 49.12| 41.5¢ 52.20| 8.10 12.50 }22.8 |-1.1
EREATININ 177¢  1.96| 1.73 1.83| 6.26 e.2e| 3be¢ |-1.7| 1.65 1.65| 1.7z 1.85| ¢.3¢ .53 9e.q |-1.3
EREATININ 1.5¢  2.02| 1.68 2.e0| 0.46 v.4v|z2e.0|-3.7| 1.5 z.e2| 1.7¢ 2.1¢| .43 c.ee| 7.5 |-6.4
EREATININ 1.50  1.95| 1.45 1.85| ¢.45 w.4v|12.5| 3.4] 1.53 1.88| 1.46 1.82| 0.35 .33 6.¢ | 2.6
TRIGLYZERIDE 66.68 99.34| 68.60 94.00 | 32.66 26.80) 25.6 | -1.9| 67.21 s€.29| 65.06 1.00| 29.28 26.e¢|12.6 | 3.0
GESAMT-EINEISS 4,68 5.26 4.68° 5.20| 2.58 ¥.92)11.5] 2. 4.64 5.38 4,80 5.28| ©.74 ¢.48) 54.1 |-3.3
GESAMT-EIVEISS 489 5.41| 4.80  5.40| 0.52  ¢.6¢)-13.3| i:6] 4.66  5.43] e.02  5.5¢| 0.57 _0.58| -1.7 |-1.2
3I%. T s 5.561 250.00 294.00 | 45.79 44.v6| 4.0 | 1.5| 245.56 279.65] Z5¢.co 261.26| 0. T.00 3.0 0.1
ALPHA-AMYLASE | 277.07 335.17| 279.00 325.¢0 | 58.10 Se.et | 16.1 |-¢.6| 267.53 335.58| 272.0¢ 325.¢¢| 67.66 53.¢6 | 27.6 (-1.4
CEOLINESTERASE [R601.4¢ 3520.56|2762.00 3447 .00 1919.12 665.00 | 36.2 | -6.4 [2653.24 3556.2¢|264¢.00 3506.¢¢ |662.96 666.0¢ | 29.5 |-5.1
GoT 25.23  34.65| 30.00 36.¢6| 5.46 €.00|-5.0 |-2.5| 25.05 36.1¢| 25.7¢  3s.c¢| 7.e5 8.3¢ F15.8 |-2.1
GPT 30.20 41.03| 31.10 42.¢8 | 12.83 1¢.90 | -¢.6 |-2.8| 32.04 41.33| 32.40 40.8¢| 9.7 'B.40]16.5 [~1.1
GLDR 5.45 11.63| 5.55 11.50| '6.18 5.95| 3.8 |-1.6] 6.57 1¢.38] 7.2a 12.0e| 3.81 4.76 F15.9 |-9.2
CAMMA—GT 38,93 53.25| 39.80 52.00 | 14.42 13.0¢ | 10.5 |-¢.a| 39.32 53.6u| 4t.e0 52.c0| 14.28 12.¢0 ] 18.S |-1.7
ALPEA-EBLE 101.31 136.74| 100.0¢ 139.¢¢ | 35.43 39.¢0 | -9.1 | 1.3| 1e6.77 133.68| 105.ce 133.¢0| 26.83 26.¢0|~4.1 | 1.6
oK 69.58 ©8.38| 71.00 88.0¢ | 18.88 17.ce | 16.5 [-2.0| 65.23 ce.7z| ec.ee 87.00| 25.49 1€.e0| 41.6 [-5.4
LDE 183.15 217.74| 180.80 213.u0 | 34.59 33.00 | 4.8 | 1.7] 177.36 226.59| 175.¢0 228.20| 49.23 5e.ee| -1.5 |-¢.3
LaP 38,63 50.35| 40.00 49.80]11.72 5.00 |36.2 |-3.4] 36.29 53.66| 4¢.2¢ S53.ew | 17.37 12.6¢| 35.7 |[-9.7
PROSTATA-SP 3.5 5.63| 3.5 5.35| 2.13 1.85|15.1 | 0.0| 373 5.3 3.5¢ s.ce| 1.6 1.s¢|1e.6 | 6.5
SAURE PEOSPEAT, | 12.82 16.90| 13.00 16.76| 4.68 3.70 |1¢.2 |-1.3) 15.0¢ 19.63] 1s.02 19.30] 4.63 5.30|-12.6] 7.1
516 517
BESTANDTEIL 25 - BEREICE | 95% - BEREICE| 16-25 Lc-95%| aB1| amwz| 2s - BEREICE| 95% - BEREICE | LG-25 1G-55% ABW1 | ABW2
CALCITH 2,73 3.e| 2.79  3.32| e.45| 8.53|-15.0] -2.1| 2.76 3.2¢| =2.81 3.27| e.48 ©¢.e6| &3 [-1.7
CALCIUN - 288 3.7 | 2.0  3.10] e¢.29| s.20| a5.0| -2.6| 2.9z 3l25| zlea  3l2¢| v.35 .30 16.6 | 0.0
CALCIUM 2.85  3.17 : z.90  3.36| £.32| ©.45|-3u.4| -1.7| 2.51  3.23| 2.9¢ 3.38| €.32 0.44[-27.2 |-1.¢
CILORID 105.63 115.68 :1¢6.80 116.¢8 9.97| 10.¢8) -¢.3| -¢.3) 10£.12 115.42| 1¢5.1¢ 114.¢€ | 1¢.3¢ e.oe | 15.7 0.2
CELORIT 106.38 111.84 |107.e2 113.48| 5.5¢| 6.00| -7.6| -4.6| 106.85 113.25| 109.22 116.0¢ | 6.36 7.c2| -9.1 [-1.9
CELORID 106.82 120.28 |1¢9.0¢ 127.ce| 13.46| 18.6u|-25.2| -2.¢| 103.35 131.51| 11006 12c.¢¢ [ 28.16 1S.ie | 48.2 [-6.¢
KALIGM 5.98 6.7 | 5.96 6.71] e.72| ©.75| -«.¢| ¢.3| 6.11  6.75| 6.18 6.e¢| e.64 ©.62| 3.2 |-1.1
ZALIUM 6.¢8 6.56 | 6.16 6.60| e.48| ©.50( -s.0| —0.3| €.12  6.73| 6.20 6.76| 0.€3 «v.5e[25.9 (-1.6
LITEIUM 2.01  2.41| 1.87 2.36| v.40| e.45|-18.3| 7.a| z.a¢  z.48| 2.e7  2.44| €.38 .37 2.7 | 1.4
MAGNESIUM . 1.37  1.67| 1.46 1.65| 2.30| ©0.25| 15.8| -2.1| 1.41  1.68| 1.36 1.71| ¢.27 ©.35(-22.5 | 3.6
NATRIUM 142193 15¢.17 |142.6¢ 151.¢¢| S.24| o.e¢| 2.6| -6.7 145.23| 133.0¢ 145.¢6 | 8.1 7.9¢|15.7 |-8.6
NATRIUM 142.59 —149.51 |143.00 145.e0| 6.52| 6.6¢| 15.3| 0.2 145.45| 137.00 1s4.c¢ | 8.0 7.8¢|27.1 [-2.3
PEOSPEAT 1.78 2.2 | 1.76  2.82| 0.24| 2.26| -7.6| 1.1 298| 178 1.97| v.18 e¢.19]-5.2 | 1.6
PEOSPEAT 196 2.15| 2.8 2.z2| €.20| e.22| -6.8| 6.5 2.17| 1.67 2.25| @.22 ¢.28(-21.4 [-1.¢
PEOSPEAT 1.9¢  2.2e | 1.7¢  z.27| ©.38| 0.57)|-¢7.3| 11.7 2.2¢| 175 2.z4| ©.36 ¢.49]|-26.5 | 7.4
EISEN 22.15  25.18 | 18.80 2¢.¢0| 5.e3( 5.28| -3.2( 7.1 17.¢] 14.18 17.01| 3.87 2.61[ 32.9 |-¢0.4
EISEN 21.1¢ 26.38 22.52 25.6¢ 5.28 Z2.t8| 27.¥4}) -7.5 2t .25 15.76 21.2¢ 6.18 £.44| 13.6 r1€.7
KUPFER 24.05  29.35 | 23.36  36.50| 5.38| 13.20|-59:8| 3.3 31.23| 2a.70  3¢.5¢| 6.86  5.90]18.2 |-1.3
TTITKUSIN T BT 35— .40 B.58] 1.BI[-IT.A[ =€.1 562 4.7 E. T T e[ 4.7 2.7
PILIRUBIN 3.43 4.18| 3.46  4.37| 2.75| e.97|-22.6| ¢.6 5.57| 4.9¢  5.76 | €.77 .66 |-lk.4 |-Z.¢
CROLESTERIN 8s.71 97.87 | av.ce 97.cc| e-16| 1e.ep|-18.4( 3.1 s6.70| es.ea 95.0¢ | 11.92 16.60| 19.1 [-6.2
CECLESTERIN Bs.c3 121.94 | 86.48 107.¢0| 17.91| 21.e¢|-14.7| 2.2 16e.2¢| 75.¢0 101.0¢ | 17.¢¢ 23.e¢ |-26.0 | €.6
GLUKOSE 225.96 247.56 | 221.00 253.9| 21.7¢| 32.00(-32.1| 2.1 250.17| 221.0¢ - 248.¢¢ | 22.24 27.¢€ |-17.6 i 3.1
CLUKOSE 209.97 250.¢3 | 215.00 254.¢c0| 4¢.¢6| 39.¢¢( 2.7| -2.3 253.26| 214.00 26¢.u0 | 43.15 46.¢¢ | 6.1 ! -1.8
GLGEOSE 222.82 249.18 |220.¢0 245.¢e| 26.3€| z9.¢¢| -si1| 1.2 251.61| 221.6¢ 255.6¢ | 25.11 34.00 |-14.3 ' ¢.€
EARNSAEUFE 7.32  9.15| 7.06  9.18| 2.63| 2.04| -v.4| 0.8 9.77|  7.48 10.5¢ | 2.32 3.e2(-23.1 |-0.4
FARNSAEURE 7.7 8.36| 7.51 8.47] b.85| €.s6| -7.2| -¢.5 5.93| 7.6¢ B.6¢| €.59 1.20|-17.4 | 4.4
EARKSTOFF 79.98 104.92 | 85.00 104.1¢] 25.00| 19.10| 3v.8| -5.5 se.22| 7e.ee 96.1¢ | 25.34 18.1¢| 4¢.e |-6.5
EARNSTOFF 84.77 102.15| 85.10 9a.ee| 17.38| 12.5e| 24.7| 6.3 9¢.58| 76.0¢ -90.00 |17.17 14.¢0| 22.6 | 1.e
ERELTININ 3.40  3.92| 3.2 3.9¢] o.52| e.7e|-25.7] 6.2 s.ce| 3.3 .| e.69  e.7e| -1.4 | 8.3
LREATININ 261 3.30| 2.65 3.24| 8.e9| e.ss| 1619 1.5 3.1z 2.5¢  3.23| ¢inn e.73| 2.7 |-36
TFICLYZERITE 8€.23 100.80 | 89.¢v 103.¢8| 22.57| 14.0¢| 61.2] 3.1 109.27| 8b.0¢ 1c¢s.ee | 27.07 15.e0 | 42.4 | -3.1
CESAMT-EIVEISS 472  5.20 | 4.62  5.10] v.48| ¢.a8| v.a| 2.1 5.24| 4.64  5.2u| V.44 ©.56|-21.4 | 3.4
CESAMT-EIVEISS 475  5.51 | 4.80  5.54| ¢.76] «.7a| 2.7 -1.6 5.66| 4.8¢  5.€9| ©.85 w.85| -4.4 [-1.8
0. - - - . D49 4. <29.9| ~0.1 21.09 17. . c.74° S.IP|-46.2 17 7.

ALE. ‘PEOSPEAT. | 281.73 348.57 | 269.00 344.00| 67.84| S5.e¢| 23.3 | -2.5] 2¥3.91 365.59| 274.60 356.6v | 71.68 B2.¢8|-12.5 | 7.2
ALPRA-AMTLASE | 454.24 592.86 |472.0¢ 584.¢¢|138.62[112.0¢ | 23.7| -3.7| 444.37 562.16| 456.00 531.0¢ 147.75 125.e¢ | 18.2 | -2.5
CHOLINESTERASE | 886.45 1083.63 | 891.0¢ 1099.00|197.18|208.00 | -5.2 | ~¢.5| 876.36 1¢54.25| e9v.0v 108¢.00 177.89 190.¢8 | 6.3 [-1.5
CEOLINBSTERASE |2512.67 3085.27 611,60 3254 .0¢|792.60 |643.0u | 23.2 | -3.7 |esa1.5y 2279.21|2657.¢0 325¢.ce [137.22 597.¢¢ | 23.4 |-4.3
cot 76.88  Bb.64 | 77.20  85.50 ©.06| 8.50| 6.5( -0.1| 7s.e8 ~ e7.61| 75.ee  87.cv | 8.73 8. | §.1 [-£.1
GPY 7388 82.72| 73.7¢ 83.0 6.84) 9.30| -s.9| ¢.2| 83.63 93.66| e3.50 95.b¢ [ 10.¢5 11.50 [-12.7 | €.1
GLDR 557 11.85| 7.0e 13.2¢| e.28| 5.3¢|-19.2| -«:1] e.5€ 1z.28| 6.8¢ 13.10| 3.72 4.36 |-13.4 |-2.7
CLLE 7.5 13.23| o.40 1s.1¢] s5.48| 5.7¢| -3.8|-16.a] 818 12.97| 8.20 1410 479 5.50|-18.8 |-0.2
ALPEA-HBDR 17686 232.68 | 179,68 2s¢.co| 52.62] 61.¢8|-13.4| v.4]| 186,56 229.2¢| 179.ce 245.6v [ 42.66 66.¢¢ |-35.3 [ 4.2
cr 143.9¢ 184.€2 | 144.00 176.20| 46.65| 34.¢¢| 16.6| €.0] 146:58 164.6¢] 152.00 191.(¢ | 47.62 36.i¢| 22.1 |-3.3
108 20508 359.12 | 202.0¢ 35z.00| 63.03| 6u.ee| S.1| 1.2]| 2v1.e1 3va.09| v99.06 3€7.0¢ [ sv.2e 6€2.0¢| 16.6 |-2.4
P Jov.a3 121.5¢ | o7.6¢ 113.ee] 21.67| 21.e¢| o3| 3.6] 1e4.52 tes| “onive 122.50 | 22.¢4 27.ce[-21.¢ {1000
PROSTATA-SP 68 7.29| s.20 B.20| 2.61| 3le¢|-13i0l-1ei0] 451 470  7.88| 2.66 3.18|-16.3 |-4.0
SAUBE PEOSPEATASL 26.15 33.67 | 28.1¢ 35.180 7.52| v.oe|-16.4| e.1] 26.86 34.35[ 26.ee 35.0¢| 7.46 7.1¢| S.e [-6.6
LIPASY L263.62 s35.16 | sos.ce sse.eelsarizelissice] ciol 27l aaine edecerl aecew szv.ce rreies mizice| 2.6 ¢io
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Ausbildung und Beruf

Tab. 3: Vergleich der 2s-Bereiche und kiirzesten 95%-Bereiche mit jeweiligen Unterschieden der Grifien ( LG-2S
minus LG-95% ) und Lagen (Untere Grenzen: UG-2S minus UG-95% ) bei 10 Richtigkeitskontrollen, darunter 2
Blindproben aus INSTAND-Sollwertermittlungen.

A?we‘l‘chum %ni der GroBen (ABW1) b Abweichungen d:rklaiger; (Unteﬁrenzen) (ABW2)
Blin chtigkeitskontrollproben ichtigkeitskontrollproben
BESTANDTEIL  METHOLE probel | Srate ERETOlIPiSRE we  [Blind | HIChEIgeltiREOTIrObEL e
CALCIUM ATOMABSOPPTION 30.5 7.6 14.2 -16.2 3.1 -3.1 -1.7 -0.9 1.7 6.4
CALCIUM FLAMME 3.3 [|-13.3 -25.¢ -13.3 -4B.¢ -0.3 0.0 4.2 4.7 ¥E.1
CELORIL COULOMETRIE 43.7 9.4 6.4 12.7 -d.1 6.1 0.0 2.6 1.9
CELORID MERCURIMETRIE (MERCK) 6.3 23.5 1.8 26.8 26.2 -1.6 -0.5 -1.1 -2.7
TALIUM FLAMME -5.1 |-1€.6 21.0 -23.3 -25.¢ 0.6 -£.6 -0.4 2.5
LITEIUN FLAMME 31.2 |-17.2 9.9 26.3 9.9 +8.1 ©.9 -¢.9 1.8
MAGNESIUM ATOMABSORPT ION 41.6 36.3 -7.1 7.1 11.7 -2.2 2.4 0.2 1.9
NATRIUM FIAMME 20.3 26.2 26.3 32.4 32.7 .5 -0.3 -1.1 6.9 ..
PEOSPRAT MOLYBLAENFL. N, ENTEIW.{MERCK) 5.5 -7.1 6.5 13.6  -2¢.¢ 2.0 -1.3 -3.6 1.3
PHOSPEAT MOLYBLAENEL. 0. ENTEIW.(MEFCK) 21.0 10.7 27.2 26.6 31.4 2.9 8.9 -1.9 -1.3
PHOSPHAT MOLYBDAT/VANADAT NACH ENTEI#. 62.3 24.9 36.6 42.8 53.3 -5.% -2.5 -2.5 “b.€
EISEN BATROPEENANTEROLIN N. ENTEIw. 18.& 3.9 19.2 2.8 5.9 -1.€ -3.2 2.3 -2.7
EISEN BATROPHENANTHROLIN 0. ENTEIW. 80.8 49.4 23.7 30.0 -20.8 -1.9 -3.3 4.1  46.3
KUPFER BATHOCUPROIN NACH_ENTEIWEISS. 11.6 1.0 -2¢.6 -12.8 -23.8 4.3 —0.5 3.5 -2.¢
CEOLESTERIN  CHOD-KATALAS 5.2 24.8 25.5 4.5 17.6 =3.? 1.3 1.8 €.
CEOLESTERIN  CHOD-PAP A.9 1.2 3.8 -€.2 6.2 ~2.6 2.1 3.7 P
GLUKOSE GOD-PERID 29.2 3.2 23.3 40.7 39.5 -1.7 ~1.1 =1.4 -1.E
GLUKOSE HEXOKINASE 2e.e 3.2 10.4 79.5 20.¢ -3 -0.1 6.3 6.1 -1.8
HBARNSAEURE URICASE/KATALASE 11.4 |-19.4 3.6 -15.1 -3.2 2.6 -1.6 -6.1 ~6.0 -z.7
HARNSTOFF UREASE-SPALTUNG, BERTRELOT-R. 4.7 24.8 8.6 6.9 2.3 2.6 -1.1 -1.3 PRy ¢.€
HARNSTOFF UREASE/GLLE, UV-TEST 0.4 |-17.8 -22.& 4.2 -43.? 3. -2.7 -1.1 -1.6 $24.3
EREATININ JAFFE-R. NACR ENTEIW. MIT TCE 35.0 29.9 36.4 11.1 13.€ 2.3 -1.7 -1.37 2.2 -2.2
KREATININ KINETISCH ORNE ENTEIV. (BM) 34.9 16.9 7.5 -15.¢ 14.¢ -4.2 -3.7 €. ~5.2 =6.4
EREATININ KINETISCH OHNE ENTEIV. (MERCK) 15.7 14,4 6.4 -11.6 1.2 -2.8 3.4 2.6 +€.3 4.1
TRIGLYZERIDE VOLLENZYMATISCE OENE ABZUG 56.9 25.6 12.6 16.6 48.6 —5.4 -1.9 3.9 3.8 =8.¢
GESAMT-EIWEISSBIURET MIT BERUECKS. DES .PLw 21.7 11.5 54.1 37.9 92.4 -2.6 v.¢ -3.3 -1.2 -2.7
GESAMT-EIWEISSBIURET QENE BERUECKS. DES FLW 2.3 |-13.3 -1.7 16.3 13.4 9.7 1.8 -1.2 -1.2 -1.4
ALY. PHOSPRATASTANDARDMETH., OPTINIEFT, 25 C 18.4 .0 =3.¢ 5.1 <E.G —¢.6 1.5 =¢.1 =6.9 Z.€
ALPEA-AMYLASE PRADEBAS (PBARMACIA) 17.4 16.1 27.6 32.4 37.4 -3.1 -2.6 -1.4 -3.7 -2.¢
CHOLINESTERASEBUTYRYLTHIOCROLIN. (Bt), 257C 2¢.6 38.2 29.5 18.8 25.7 -3.2 -€.4 -5.1 -1.7 -3.¢
STANDARDMETHODE, OP?., 25°C 13.1 | -9.¢ -15.¢ 8.2 29.5 -1.¢ 2.5 2.1 8.3 -6.3
GPT STANDARDMETHODE, OPT., 25°C 18.6 0.6 16.5 ~-14.9 -16.0 5.1 -2.8 1. -2.6 2.8
GLDR STANDARDMETHODE, OPT., 25°C 16.6 3.8 -19.9 -57.8 -28.% -7.¢ -1.3 5.2 -7.5 ~5.€
GAMMA-GT STANDARDMETEOLE ‘NEU”, 25°C 20.1 19.9 18.9 7.5 19.9 2.1 0.4 -1.7 .0 .9
ALPEA-EBDE STANDARDMETEODE, OPT., 25°C 37.9 -9.1 4.1 24.2 32.3 -3.4 1.3 1.6 -1.7 -1.9
cK STANDARDM., OPT., NAC, 25°C 35.0 1¢.5 41.6 73.1 25.¢ -5.5 2.6 ~€.4 -1.5 -3.8
LDE STANDARDMETEODE, OPT., 25°C 5.8 4.8 -1.5 7.7 -#.? -1.1 1.7 -%.3 -4.¢ 1.4
LAP STANDARIM., OPT., (EM), 25°C 58.9 39.2 35.7 38.9 56.8 ~13.8 -3.4 -9.7 -9.1  =1¥.1
PROSTATA-SP  FARBTEST 37°C $6.9 15.1 10.6 20 26.€ -12.6 g0 46.5 .7 ~S.¢
SAURE PBOSPEATFARBTEST 37°C 15.9 1.2 -12.6 2.1  -38.2 -1.3 -1.3 +7.1 -4, 423.%
' Blind, X . - ‘
BESTANDTEIL  METHODE probe L16 917 578 57¢ 516 £17 578 57¢
CALCIUM ATOMABSORPTION 26.3 |[-15.0 4.3 4.6 2.7 -2.1 -1.7 9.1 -2.6
CAICIUM FLAMME : 2.8 44.9 16.6 -7.5 1€.6 -¢.6 v.e -1.3 -1.3
CAICIUM XRESOLPATALEIN-{OMPLEXON-MET. -14.2 |-3¢.4 -27.2 -16.€ -3.8 -1.7 -1.¢ 6.4 -2.5
CELORID COULOMETRIE g.1 6.3 18.7 19.6 13.8 2.3 €.¢ -£.3 0.1
CELORID IONENSELEKTIVE ELEKTRODEN 32.9 7.6 -9.1 -39.2 -16.5 -14.6 -1.5 v.2 8.7
CHLORID MERCURIMETRIE 32.7 |-25.2 48.2 -25.z 1.3 -2.¢ -6.& -4.7 -5.1
KALIUM FLAMME -16.%2 -4.¢ 2.2 9.6 9.¢ -£.9 ¢.3 -1.1 1.3 [2%:]
KALIUM 1ONENSELEKTIVE ELEKTRODEN 6.€ ~4.9 25.3 43,3 2i.2 2.4 | -€.3 -1.6 -2.1 .8
LITHIUM FTLAMME 14.2 |-18.3 2.7 -22.2 21.4 -1.7 7.4 1.4 6.0 -1.7
MAGNES 1UM ATOMAESORPT ION 23.3 19.6 -22.8 25.6 -11.1 -4.2 -2.1 3.5 -3.3 2.2
NATRIUM FLAMME 14.9 2.6 15.7 11.5 22.1 .4 6.7 -0.6 -0.6 -1.¢
NATRIUM IONENSELEKTIVE ELEKTRODEN 8.9 15.3 27.1 1.4 -5.€ 6.5 -6.2 -¢.3 ¢.8 €.9
PEOSPEAT MOLYBD.BL. N. ENTEIW. {MERCK) 1¢.5 ~7.6 -5.2 0.0 ~3€.4 -¢.6 1.1 1.6 1.2 3.6
PEOSPHAT MOLYBL.BL. 0. ENTEIW. (MERCX) Py -9.4 =~21.4 -18.1° -36.¢ -1.8 -0.5 -1.9 0.2 2.5
PHOSPHAT MOLYBDAT/VANADAT NACH ENTZIw. -9.6 |-47.3 -2€.5 -28.5 -26.3 -1.6 11.7 7.4 3.7 5.8
EISEN BATHOPHENANTHROLIN N. ZNTElw. 62.1 3.z .32.9 3.8 -9.5 -2.4 7.1 8.4 7.2 7.1
EISEN BATROPEENANTEROLIN C. ENTEIW 112.2 | s7.¢ 13.6 8.4 26.9 -11.6 -7.9 -10.7 1.3 =7.9
KUPFER BATEOCUPROIN NACH ENTEIWEISS. 43.5 |-5¢.8 18.2  -36.7 11,2 -3.6 3.3 -1.3 €.7 4.6
BITINUBIN D -14.2 |-11.E ~£,7 -iz.8 -23.9 -1.6 =6.1 =z 1.4 2.2
BILIRUBIN JENDRASSIX-GROF -a.8 |-22.6 ~-1¥.¢ -3K.& ~-17.6 7.9 v.8 -2.¢ 3.8 -3.6
CHOLESTERIN  CHOD-YATALASE 50.S |-18.4 15.1 45.9 5.6 2.1 3.1 -0.2 6.8 €.?
CROLESTERIN  CHOL-~PAP (BOELERINGERK-M.) 25.3 |-14.7 -26.@ 32,2 2.7 ~3.9 -2.2 6.6 3.4 g0
GLUKOSE GLUC-DE-(ALDE )~UV-METHODE 22.5 |-3z.1, -17.6 16.1 -11.1 0.1 2.1 3.1 2.2 1.8
GLUKOSE GOD-PERID 22.1 2.7 -€.1 6.3 -2.1 -0.7 -2.3 -1.8 -1.5 0.
GLUKOSE HEXOKINASZ 12,9 -9.1 -14.3 -1¢.1  -30.6 -1.2 1.2 ¢.6 0.4 3.3
BARNSAEURE - ALDE-METEODE -] 48.5 -J.4 -23.1 .16.6 26.1 -6.8 0.8 -0.4 -2.7 -1.4
HARNSAEURE URICASE/KATALASE 74.9 -7.2 =-17.5 32.8 24.¢ ~4.1 6.5 4.4 ¢.5 -1.5
HARNSTOFT UPEASE-SPALTUNG, EERTRELOT-R. 46.1 3¢.8 39.9 -2.7 4.1 -5.¢ -5.9 -6.5 -4.9 0.1
EARNSTOFF UFEASE/GLLH, UV-TEST 43.5 34.7 22.6 -l6.0  -37.9 -0.1 -2.3 1.8 3.1 -2.1
EREATININ ‘JAFFE-R. NACE ENTEIW. MIT TCE 23.5 |-28.7 -1.4 -9.9 26.6 -2.7 6.2 €.3 3.8 -1.¢
EREATININ KINETISCE OHNE ENTEIW. (MERCX; 44.4 16.9 ~2.7 31.8  -14.0 4.1 -1.5 -3.5 -3.¢ -4.3
TRIGLYZERIDE VOLLENZYMATISCE OHNE ABZUG 62.3 61.2 42.4 27.8 35.7 0.0 -3.1 -3.1 ~5.4 -1.8
GESAMT-EIW,  BIUPET MIT BERUECKS. DES PLe 6.7 ¢4  -21.4 -34.1 ~13.2 0.0 2.1 3.4 1.2 1.5
-GESAMT-EIW.  EJURET OHNE BERUECKS. DES PLW 4.4 2.7 4.4 . 11.3 =5.¢ 1.9 -1.¢ -1.3 0.2 1.6
ALK. PROSPH. STANDARDMETH., OPTIMIERT, 25°C 19.¢ 23.3 -12.5 17.8 1e.C -1.¢ -2.5 7.2 -1.3 -¢.3
ALPHA-AMYLASE PRADEBAS (PHARMACIA) lv.9 2uL.7" 18.2 19.0 35.6 ¢.9 =3.7 -2.5 -2.5 -3.3
CEOLINESTER. ACETYLTHIOCEOLINJOLID, 25°C -14.7 -5.2 6.3 -43.b -5.3 -1.7 -6.5 -1.5 -1.5 5.5
CHOLINESTER. BUTYRYLTHIOCEOLIN. (BM), 25°C 28.4 23.¢ 23.4 S.1 16.¢ -1.3 =3.7 -4.3 .4 -1.%
GOT STANDARDMETHODE, OPT., 25°C -16.2 6.5 c.1 -4.2 20.8 -1.5 ~¢.1 2.1 -€.7 -3.e
GPT STANDARDMETEOLE, QPT., 25°C 16.1 -4.9 -12.7 -18.2 18.7 -0.7 0.2 0.1 2.6 -0.2
GLDH STANDARDMETEODE, OPT., 25°C 5.1 [=1§.2 ~-13.4 24.3 -35.¢ -1.1 -4.1 -2.7 f6.8 4.1
GLDR STD.-MET. O. PROEEN-LW 25°C 23.€ 3.8 -18.8 -19.8 -21.4 -13.4 |-10.1 ~¢.2 5.1 -19.4
ALPHA~HBDH STANDARDMETHODE, OPT., 25°C -28.4 |-13.4 -35.3 -23.7 -6.6 1.3 0.4 4.2 3.1 -2.3
CK STANDARDM., OPT., NAC, 25°C -15.2 15.6 2z.1 & 1.4 7.4 6.6 -3.3 -1.8 -2.¢
LDH STANDARDMETHODE, OPFT., 25°C 9.2 5.1 18.4# -6.2 11.3 2.2 1.3 2.4 1.8 -1.€
LAP STANDARIM., OPT., (kM), 25°C 2.0 3.3 -21.8 -25.6 6.7 -3.2 3.5 16.¢ 0.3 -2.1
PROSTATA-SP  FARBTEST 37°C - ~4.8 |-13.¢ -16.3 -36.6 -51.2 -1.3 |-10.¢ ~4.0 32.9 13.8
SAURE PHOSPH. PARBTEST 37°C 14.7 | -16.4 5.6 -11.¢ ~30.¢ -3.6 6.1 €.6 -5.3 2.5
LIPASE TUPBIDIMETRIE (BM) 25°C 12.8 ¥.8 4.9 12,6 -34.5 -1.5 -2.7 v.9 -2.7 Lil
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213 Wertepaaren Unterschiede
iber 5% nur 5 mal (= 2,35), iiber
3 bis 5% 6 mal ( = 2,82%) und
unter 3% 202 mal ( = 94,8%).
Median und arithmetischer Mittel-
wert unterscheiden sich demnach in
etwa 95% kaum voneinander.

2. Kiirzester 95%-Bereich
oder 2s-Bereich als
Toleranzbereich?

In Richtigkeitskontrollen ist unter-
sucht worden, wieweit sich die kiir-
zesten 95%-Bereiche des VDGH-
Modells von den 2s-Bereichen des
INSTAND-Modells  hinsichtlich
GroBe und Lage unterscheiden.
Unter GroBe wird der Abstand des
unteren vom oberen Bereichswert
verstanden, die prozentuale Abwei-
chung des kiirzesten 95%-Bereichs
vom 2s-Bereich mit ABW1 bezeich-
net. Die Lage eines Bereichs ist
durch die unteren Grenzen festge-
legt, der prozentuale Unterschied

zwischen beiden mit ABW2 be-

zeichnet.

In Tabelle 2 sind am Beispiel aus
Sollwertermittlungen Daten und
Unterschiede numerisch bzw. pro-
zentual, in Tabelle 3 die Unter-
schiede (Abweichungen) von Gré-
Ben und Lagen in 10 untersuchten
Proben (einschlieBlich von 2 Blind-
proben) im einzelnen wiedergege-
ben. Von insgesamt 410 Wertepaa-
ren finden sich Unterschiede der
Grofen tiber 5% bei 348 (= 84,9%),
iber 3 bis 5% bei 27 (= 6,6%) und
solche zwischen 0 und 3% bei 35
(= 8,5%), darunter keine zwischen
Elektrolyten, Substraten und Enzy-
men. Die Lagen weisen dagegen
deutlich geringe Unterschiede auf,
namlich iiber 5% bei 70 (= 17,1%),
tber 3 bis 5% bei 62 (= 15,1%) und
bis 3% bei 278 (= 67,8%). Die Un-
terschiede der Lagen zwischen den
oberen Grenzen liegen dhnlich (Ta-
belle 4). Der kiirzeste 95%-Bereich,
der in der internen Qualitdtskon-
trolle zur Feststellung dient, welche
Werte tolerierbar sind, ist also etwas
héiufiger enger als der entsprechende
2s-Bereich und stellt damit an die Ge-
nauigkeit der Untersucher héhere
Anforderungen.
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Tab. 4: Unterschiede von Gréfe (ABWI1) und Lage (ABW?2 ) der
2s-Bereiche und der kiirzesten 95%-Bereiche, numerisch und in Pro-
zent (bis 3% iiber 3 bis 5% iiber 5% ); in der Gruppe iiber 5% nach
" unten (= negativ) bzw. nach oben ( = positiv).
Bestand- Anzahl der Unterschiede der GroBen (ABW1)
teile 0 bis 3% 3 bis 5% iber 5%, davon negativ positiv
Elektrolyte | 12 9 119 44 75
Substrate 11 . 9 120 40 80
Enzyme 12 9 109 43 66
Gesamt 35 27 348 127 221
Elektrolyte | 8.6 6.4 85.0 31.4 53.9
Substrate 7.9 6.4 80.0 28.6 - 57.1
Enzyme 9.2 6.9 83.9 33.1 50.8
in Prozent 8.5 6.6 84.9 31.0 53.9
Bestand- Anzahl der Unterschiede der Langen (ABW2)
teile 0 bis 3% 3 bis 5% iber 5%, davon negativ positiv
Elektrolyte | 111 18 11 3 8
Substrate 85 25 30 18 12
Enzyme 82 19 29 21 8
Gesamt 278 62 70 42 28
Elektrolyte | 79.3 12.9 7.9 2.1 57
Substrate 60.7 17.9 214 12.9 8.6
Enzyme 63.1 14.6 22.3 16.2 6.2
in Prozent 67.8 15.1 17.1 10.2 6.8

Man kennt kein Verfahren, um aus
dem kiirzesten 95%-Bereich einen
3s-Bereich zu konstruieren, der den
Richtlinien der BAK fiir Ringversu-
che entspricht. Deswegen ist das
VDGH-Modell auch auf jene Soll-
wertermittlungen in Richtigkeits-

-kontrollen begrenzt, die in der inter-

nen Qualitdtskontrolle verwendet
werden.*

3. Mittelwert der Referenz-
laboratorien oder Mittel-
wert der Teilnehmer als
Sollwert?

Oft wird in Diskussionen zum Soll-
wert und damit auch zum Sollbe-

* Sollten die Benutzer solcher Richtigkeits-
kontrollproben den Medianwert als Sollwert
verwenden, so stort nach der Erfahrung seine
hiufig unsymmetrische Lage, so daB es
zweckmiBig erscheint, die Bereichsmitte der
Grenzwerte zusitzlich zum Median anzuge-
ben.

reich die Frage gestellt, ob nicht an
Stelle des arithmetischen Mittelwer-
"tes der Referenzlaboratorien der
Mittelwert der Teilnehmer als ,,con-
sensus value* treten kann. Diese
Frage wird vor allem dann gestellt,
wenn der Teilnehmermittelwert
starker vom Sollwert abweicht. Da-
bei wird darauf hingewiesen, daB in
anderen Lindern der Teilnehmer-
mittelwert als Sollwert eingesetzt
wird, meist getrennt nach Metho-
den, Reagenzien und Geriten. Mit
einem solchen Vorgehen wird aber
dem Teilnehmermittelwert eine ho-
here Kompetenz zugesprochen, als
ihm, streng genommen, zukommen
darf. Die Teilnehmer werden damit
,,an ihren eigenen Werten bewer-
tet.

Es gibt aber Ausnahmesituationen,
beispielsweise dann, wenn neue Me-
thoden, meist auf dem Weg iiber
Reagenziensitze mit sog. optimale-
ren Bedingungen, angeblich groBe-




A+B 262 Lab.med. 5: (1981) Ausbildung und Beruf

Tab. 5: Haufigkeit und Griofe der Unterschiede zwischen Sollwert (SW) und Teilnehmer-Mittelwert (MW) in
16 Proben bei 8 Ringversuchen von INSTAND und der DGKC in 1980. Ausgewdhlte Beispiele.

INSTAND VERTE DER REF-LABORS 1986 VERTE DER TEILNEEMER VERTE DER PEP-LADORS TEILNERMERVERTE ELIN. CEBEM. 1966
PR BEST i) SW sz SW sx ABV X 3 pp_sesy ver ) SW 1 SW 5 4 ABC X
8001 MG 1 2.50 0.83 8.58 0.0 8001 MG 1 1.03 5.6 ‘. .

8902 1 272 9.93 8.12 2.5 8¢z MG 1] 103 o] H S 38
8004 MG 1 3.62 0.99 6.41 4.4 8003 MG 1 8.95 6.32 10.49 -4
8005 MG 1 5.00 v.24  10.98 8.4 8ev4 MG 1 1.13 5.31 6.27 —6.2
ees7 MG 1 5.16 0.69 8.26 0.8 8085 MG 1 1.03 5.83 6.43 -3.9
8008 MG 1 2.48 0.82 7.07 3.4 8ees MG 1 1.13 5.31 6.19 3.5
8010 MG 1 8.92 6.38 v.9¢  10.50 2.1 80e? MG 1| 0.95 6.32 .89 7.63 —6.3
8811 MG 1 6.93 5.39 8.94  10.10 1.3 8008 MG 1 1.03 4.85 2.69 9.55 -3.9
8013 MG 1 1.65 7.23 1.76  11.50 +6.9 8009 MG 1 1.20 6.67 1.14 5.24 —5.0
8014 MG 1 1.16 4.42 1.20 7.32 3.7 801¢ MG 1 1.26 6.35 1.22 4.73 -3.2
8016 MG 1 1.15 5.21 1.16 9.21 1.2 8411 1| 0.93 3.23 8.9 3.65 2.2
8017 MG 1 1.3 5.29 1.35 7.69 3.5 8012 MG 1 1.38 4.62 1.28 8.83 -1.5
8019 MG 1 9.95 3.98 1.09 .93 4.8 8213 MG 1| 1.8 4.23 1.01 6.19 -14.4
8028 MC 1 1.64 2.n 1.69 7.55 2.9 8014 MG 1| 1.e2 3.92 1.1 6.19 -1.9
8022 MG 1 9.83 2.50 0.83 ?.35 0.2 8015 MG 1| 1.18 4.24 1.17 5.84 8.8
8923 MG 1 .30 5.29 1.33 ?.87 24 8216 MG 1| 1.e2 3.52 1.e2 5.41 0.0
861 BST 1 | 51,60 4.73 9.14 2.7 ege1 EST 1| 3.33 7.51 13.20 3.9
8ov2 HST 1| 44.5 3.75 9.23 2.5 gee2 HST 1] 16.68 6.92 18.8¢ 3.6
8204 BST 1 | 79.90 4.95 7.39 0.9 gew3 EST 1| 8.33 8.31 10.20 2.5
8005 HST 1 |188.0¢ 6 6.84 .5 8eys HST 1| 11.18 7.62 1171e 1.8
8¢97 BST 1 | sp. 9.75 2.7 8e0s BST 1| 3.33 7.51 4.20 3.3
8008 HST 11 es.e0 9.48 2.0 8ee6 HST 1| 11.10 7.62 14.20 e.9
8218 RST 1 89.00 8.49 -1.0 gee7 BST 1 . 8.13 13.20 1.1
8611 HST 11 97.40 9.18 1.1 80v3 HEST 1| 16.78 6.13 12.0¢ 3.0
8013  HST 11 67.00 10.1¢ 3.5 8o¢9 EST 1 5.91 7.78 13.10 2.2
ée14  3ST 1| 54,7 8.75 1.7 8010 BEST 1| 13.30 8.77 12.79 6.8
8¢1€ HST 1| 52,49 9.66 6.7 ag11  BST 1 9.86 6.90 12.0€ -7.2
8917 ST 1| 85,80 1€.70 1.9 8012 EST 1| 18.98 7.14 12.30 -5.3
8615 ST 1] 45.30 9.48 3.7 8013 BST 1 7.49 6.93 11.56 -6.5
8020 HST 1| 73.88 10.00 “1.6 8914 BEST 1| 20.80 6.48 11.90 1.4
8e22 HST 1| s1.90 $.89 9.8 8015 EST 1 7.49 5.37 11.32 —6.9
8023 EST 1 | 86.50 9.08 9.3 8016 BST 1| 20.80 6.93 12.50 -3.8
8001 KREA 1 | 1.93 5.74 1.87 8.66 -3.1 sey1 EKREA 1| 141.00 7.52 16.50 -4.3
862 KREA 1 | 1. 3.65 1.63 8.67 -1.9 8002 EKREA 1| 495.09 7.15 20.48 -3.6
8004 EKREA 1 | 1.85 5.80 1.85 6.73 8.1 8083 EKREA 1| 212.00 8.48 16.68 ~14.2
65 KREA - 1 2,72 4.61 . 2.72 ?.26 8.0 8pos EKREA 1| 354.90 7.61 15.70 -18.5
8007 EKREA 1 | 1.87 4.30 1.89 6.71 8.9 8205 EKREA 1| 141.00 7.711 10.18 —7.1
8098 KREA 1 .58 5.46 3.58 5.84 8.1 8006 KREA 1| 354.68 7.61 13.00 ~18.2
8010 IREA 1 | 1.28 1.18 1.27 9.36 ' 2.8 spe? KREA 1| 213.e0 8.48 14.7¢ ~-18.8
8011 EKREA" 1 | 1.83 3.55 1.82 7.32 2.4 8028 XREA 1| 495.00 7.21 19.2¢ .8
8013 IREA 1 | 2.43 4.40 2.41 9.5¢ 2.7 go09 EREA 1| 168.08 7.98 7.€2 1.8
6014 KREA 1 | 3.60 €.11 3.56 8.90 -1.2 6010 KREA 1] 425.08 4.21 ?.72 4.9
ep16 kmEa 1| 2.3 4.95 2.16 8.68 1.6 8211 XREA 1| 212.¢8 6.32 10.¢0 —5.7
8017 EKREA 1 | 4.20 6.5% 4.30 ?.70 .3 gv12 KREL 1 | 447.00 5.57 9.35 —5.8
8019 IREA 1 | 3.60 5.35 3.60 6.94 0.1 8013 EREA 1| 172.¢0 5.23 12.30 0.0
8020 KREA 1 | 1.95 4.80 1.96 ?.00 9.€ 8014 KREA 1 )401.00 6.98 8.45 6.7
8022 KREA 1| 1.82 6.16 1.89 6.38 3.8 8915 EKREA 1| 172.60 9.00 10.20 2.3
8023 KREA 1 | 4.16 6.96 4.31 5.90 3.6 8016 KREA 1 [491.00 6.98 514.00 7.31 417
€001 TAIG 1 | 94.80 7.18 95.08  11.20 2.3 8v91 TRI 1! e.94 7.79 1.2 19.78 + 8.5
eop2 TRIG 1 | 72.3¢ 6.37 74.26  12.70 2.7 8002 TRI 1| e.es 7.84 0.96  23.20 + 9.1
8g4 TRIG 1 | 83.78 6.48 83.62  11.68 0.1 8003 TRI 1| .94 8.32 1.82 14.30 + 8.5
gee5 TRIC 1 |137.88 6.07 136.50  10.50 .4 8¢04 TRI 1| e.91 6.78 0.94 13.70 3.3
gee? TRIG 1 | 85.e0 5.58 85.64  10.60 8.8 8¢S TRI 1| 0.94 7.98 0.98  15.00 4.3
eeps TRIC 1 | 87.88 5.82 86.19  11.68 9.9 8¢e6 TRI 1| e.91 6.78 0.94 14,70 3.3
8018 TAIG 1 | 76.38 5.25 76.3¢  12.70 8.1 eeg? TRl 1| 9.94 8.07 1.01 14.30 +7.4
8211 TRIC 1 | 78.%5 6.27 78.60 12.60 8.1 8¢03 TRl 1| e.88 7.82 0.94  14.08 + 6.8
8013 TMIG 1 | 89.28 °  8.62 86.81 14.20 -2.7 8¢vs TR 1| e:e7 8.38 9.98  13.80 1.0
814 TRIG 1 | 65.78 9.88 64.85  13.99 -1.3 8¢10 TAI 1| e.87 7.86 0.89  14.20 2.3
8016 TRIGC 1 | 93.48 7.26 94.67  11.20 1.4 8e11 I 1| e.85 8.24 0.86  16.20 1.2
8017 TAIGC 1 | 57.38 8.38 63.74  16.00 +6.0 ge12 I 1| 0.78 8.81 €.82  16.6¢ 15.1
8015 TRIGC 1 | 77,06 8.7% 80.18  12.6¢ 4.1 8¢13  TRI 1| a.e8 9.45 0.85  17.80 6.3
8820 TRIG 1 | 87.88 7.69 86.89  12.7¢ 1.8, 8014 TRI 1| 9.7 7.99 2.83  16.00 + 5.1
6822 TRIGC 1 | 94.98 6.66 §3.699  11.40 -1.0 8¢15 TRI 1| o.80 9.45 0.86  17.30 + 7.5
8023 TRIC 1 | 57.38 6.66 60.57  14.50 +5.7 8016 TRI 1| .79 7.99 8.86  17.3¢ + 8.9
881  GOT 1] 39.60 4.84 37.59 10.30 =5.1 8ev1 ¢OT 1 7.71 35.40 13.50 1.1
8802  GOT 1| 33.00 5.54 33.40 11.3¢ -4.6 8002 ¢ot 1 6.92 64.10 12.20 -3.6
€004 GOT 1] 19.3¢ 5.99 19.19 13.6¢ 2.6 8003 -GoT 1 7.14 25.20 15.62 2.9
8865 CoT 1| e1.68 4.18 66.64  10.80 -1.6 8ed4 gor 1 5.81 143.00  12.3¢ -7.7
8287 GOT 1| 24.20 6.2¢ 2¢.98 11.99 3.2 - 8225 Gor 1 7.1 35.20 14.30 0.6
8008 GOT 1| 73.60 4.81 73.20 11.40 2.5 8¢é6  cor 1 5.81 143.00 12.5¢ -7.7
8010 GOT 1] ée8.20 5.28 56.32 10.5¢ —6.4 6087  GOT 1 7.4 25.30 14.40 3.3
8011 G 1| 30.78 6.89 30.02 11.7¢ -2.2 8908  Gor 1 6.92 64.90 12.2¢ -2.4
8013 GOT 11 58,10 6.74 47.66 9.89 4.9 8009  Gor 1 6.62 33.20 12.40 8.7
8014 GOt 1| 91.80 5.43 87.14 9.60 ~5.1 ee1d  cor 1 6.90 97.60 11.40 -3.2
8016 GOT 1] 68.5 6.18 57.85 11.5¢ 4.4 8611 Gor 1 4.90 49.70 11.9¢ -2.5
8017 GOT 1| 32.90 7.34 32.48 11.70 -1.3 8012 cor 1 6.36 187.8¢  12.99 2.7
8019 GOT 1| 42.60 5.91 41.76 10.5¢ -2.0 8013  gor 1 7.35 3.10 13.60 -2.9
8020 GOT 1| 6s.30 5.39 63.58  18.50 =41 8¢l ot 1 6.52 62.50 12.2¢ —~5.3
8022 GOT 1| 372.30 4.82 37.12 18.7¢ 2.5 8e15 gor 1 7.35 33.00 13.7¢ -2.9
8023 COT 1| 32.e0 7.3¢ 32.13  10.50 -2.8 8016 gcor 1 6.52 61.59 12.9@ —6.2
€001 CP? 1 44, 6.56 42.45  11.30 4.0 8081 GPT 1 6.24 .00 13.50 -5.3
8892 CPT 1| 43.10 5.54 40.68  11.8¢ .-5.6 - 8002 GPT 1 6.58 ‘%’s.‘éu 14.40 3.2
804 GPT 1| 32.00 ?.58 32.09 18.7¢ —6. 8083 GPT 1 5.26 56.80 12.7¢ 2.4
8805 GPT 1| 28.48 7.07 29.00  12.90 2.1 8084 GPT 1 8.33 22.60  16.10 8.6
8007 GPT 1| 26.e8 5.80 25.24 13.70 -2.9 8035 GPT 1 6.29 133.00 12.40 —7.8
8898 CPT 1| 70.10 4.82 69.71  11.5¢ 2.6 8096 GCPT 1 8.33 23.10  16.80 +18.0
8018 GPT 1| 41.20 6.62 38.69  11.00 -6.1 8087 CPT 1 5.26 58.20 12.40 2.1
8911 GPT 1| 35.99 5.13 33.50 11.30 —5.7 8008 GPT 1 6.58 39.68 13.60 4.2
8813 CPT 1 | 77.48 7.12 73.93  18.9¢ 4.5 8069 CPT 1 5.19 194.09  108.88 -1.9
8814 GPT 1 | 28.10 8.60 27.3¢«  13.80 —-2.7 8019 GPT 1 8.07 32.70 12.90 + 7.7
8016 G 1| s0.20 8.93 47.38  11.60 -5.6 801l ¢! 1 6.67 56.80 13.90 -2.8
8817 GPT 1| 8280 ?.34 802.81 12.3¢ 2.4 6012 GPT 1 8.87 31.80 14.9¢ 2.6
8019 GPT 1 | 45,10 8.62 44.67  12.1¢ -1.0 8013 GPT 1 5.96 107.00 13.9¢ -1.8
8020 GPT 1| e3.80 4.41 61.80 10. & -3.1 8814 GPT 1 7.37 38.7¢ 13.30 1.8
8022 CPT 31 | 4d.60 6.56 * 42.48  12.79 -2.3 8015 GPT 1 5.96 167.60 13.00 -1.8
8023 GPT 1| 82,80 ?.67 80.11 .18 -3.2 8016 GPT 1 7.3? 38.2¢ 14.1¢ 0.5
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rer Genauigkeit und praktischerer
Handhabung in die Laboratorien
eingefithrt und dort hiufig allein
wegen ihrer Neuheit bevorzugt wer-
den, wihrend sie in die Referenzla-
boratorien noch nicht Eingang ge-
funden haben. Auch der umge-
kehrte Fall kommt vor: altbewéhrte
Methoden werden aus verschiede-
nen Griinden noch ldngere Zeit von
Ringversuchsteilnehmern verwen-
det, wihrend es zunehmend schwie-
riger wird, zugehorige Werte von
Referenzlaboratorien zu erhalten.
In beiden Fillen ist es also nicht
immer moglich, eine ausreichende
Zahl von Referenzlaboratorien fiir
beide Methoden zu finden.

Ist in solchen und dhnlichen Fillen
die Bestimmung von Sollwerten
durch Referenzlaboratorien nicht
mehr oder noch nicht méglich, so
bleibt keine andere Wahl, als den
Mittelwert der Teilnehmerwerte als
Sollwert einzusetzen und die Gren-
zen der Sollbereiche iiber die rela-
tive Standardabweichung der Refe-

renzmethode zu berechnen. Wenn
keine andere Wahl bleibt, miissen
bestimmte Voraussetzungen erfiillt
sein, um auf den -Mittelwert der
Teilnehmerwerte zuriickgreifen zu
konnen. Eine dieser Voraussetzun-
gen ist eine Mindestzahl von Daten,
die eine statistische Berechnung des
Mittelwertes ermoglichen. Dazu
sollten mindestens 40, wenn nicht
mehr Teilnehmerwerte zur Verfii-
gung stehen. AuBlerdem sollte das
gleiche AusreiBerkriterium verwen-
det werden.

Als AusreiBer kann ein in einer Da-
tenreihe extrem hoher oder extrem
kleiner Wert angesehen werden, der
durch MeBfehler, Rechenfehler,
Verwechslungen oder Verwendung
einer falschen Einheit entstehen
kann. Solche Werte lassen sich von
vornherein eliminieren. Dies ist bei
kleinen Reihen manuell méglich;
bei groBen Reihen wie in Ringver-
suchen muB ein AusreiBerkriterium
in das EDV-Programm eingebaut
werden. Nach Sachs (3) besagt

Tab. 6: Vergleich der Abweichungen der Teilnehmer-Mittelwerte von
den Sollwerten bei 28 Bestandteilen, numerisch und in Prozent (bis 3%,
itber 3 bis 5%, iiber 5% ) in INSTAND- und DGKC-Ringversuchen
1980, ermittelt aus denselben Proben wie Tabelle 5.

BESTAND- B c
TEIL 0 bis 33% | uber3,3% bis5% | iber 5%
INSTAND DGKC | INSTAND DGKC | INSTAND DGKC

Elektrolyte | 117 109 2 21 5 14
Substrate | 104 70 15 29 9 29
Enzyme | 116 81 45 29 15 66
Gesamt | 337 20 |82 79 29 109
Elektrolyte | 812 757 | 153 14.6 35 9.7
Substrate | 812 547 | 117 227 70 2.7
Enzyme 659 60 | 256 16.5 8.5 376
in Prozent | 752 580 | 183 17.6 6.5 2.3

$% = 100 - sIX.

sein.

In den Ringversuchen von INSTAND ist als Mittelwert der Teilnehmer das geometrische
Mittel xg einer gestutzten Verteilung angefithrt. Zur Stutzung werden alle Werte elimi-
niert, die auflerhalb des Bereiches (xg'/1,4, xg’ - 1,4) liegen, wobei xg' das geometrische
Mittel aller Teilnehmerwerte darstellt. s% ist durch Riicktransformation der Standard-
abweichung der logarithmierten Werte gewonnen worden.

In den Ringversuchen der DGKC ist als Mittelwert der Teilnehmer das arithmetische
Mittel % einer gestutzten Verteilung der Teilnehmerwerte angefihrt, wobei alle Werte
eliminiert werden, die auflerhalb des Bereiches (%'~ 10's, X+ 10's) liegen. X’ und s’ sind
das arithmetische Mittel und die Standardabweichung vor der Ausreiflerelimination.

Die geringe Ubereinstimmung zwischen Sollwert und Teilnehmer-Mittelwert kann durch
die unterschiedliche Berechnungsmethode einschlieBlich der Ausreifiereliminierung, aber
auch durch die Art der Sollweriermittlung (wenige Referenzlaboratorien) verursacht

»eine allgemeine Regel, daB bei
mindestens 10 Einzelwerten dann
ein Wert als AusreiBler verworfen
werden darf, wenn er auBBerhalb des
Bereichs X + 4s liegt, wobei Mittel-
wert und Standardabweichung
ohne den ausreiBerverdichtigen
Wert berechnet werden*. Auf diese
Weisc sind Mittelwerte und Stan-
dardabweichungen der Teilnehmer-
kollektive seit 1974 in INSTAND-
Ringversuchen berechnet worden.

Die Erfahrungen aus iiber 50 IN-
STAND-Ringversuchen* seit 1971
zeigen, daB die Teilnehmermittel-
werte nur bei bestimmten Bestand-
teilen von den Sollwerten abwei-
chen, wihrend dies in den Ringver-
suchen der DGKC héufiger der Fall
zu sein scheint, wenn man die You-
den-Plots in den Ergebnisheften zu-
grunde legt.

Um diese Vermutung zu priifen,
sind Haufigkeit und GroBe der an-
genommenen Unterschiede zwi-
schen Sollwert und Teilnehmermit-
telwerten in je 16 Proben, die 1980
in 8 Ringversuchen von beiden Or-
ganisationen eingesetzt worden
sind, anhand der mitgeteilten Daten
berechnet worden. Beispiele einiger
Bestandteile sind in Tabelle 5 wie-
dergegeben. Das Ergebnis aller in
diese Analyse” einbezogenen Be-
standteile ist, getrennt nach Elek-
trolyten, Substraten und Enzymen
einerseits und nach der GréBe der
Abweichungen (zwischen 0 und
3,3% = Gruppe A, uber 3,3 und
5% = Gruppe B und iiber 5% =
Gruppe C) andererseits in Tabelle 6
zusammengestellt worden. Eine ge-
naue Betrachtung der Zahlen zeigt
deutlich die Unterschiede.

Diese Ergebnisse sind in Abbildung
1 auch graphisch dargestellt, und
zwar fiir alle Bestandteile. Die groB-
ten Unterschiede finden sich bei

* Zusammen mit den 1964, 1969 und 1970
veranstalteten Sonderringversuchen sind
von 1970 bis 1981 jahrlich 3 bzw. 4 oder 5,
1980 8, insgesamt 52 Riogversuche allein auf
klin. chem. Gebiet durch INSTAND veran-
staltet worden. Dabei sind nicht die Varia-
bzw. C-Ringversuche fiir die Mitglieder der
Kasseniirztlichen Vereinigungen in  diese
Zahl cinbezogen worden.
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Magnesium, Eisen, Bilirubin, Cho-
lesterin, Harnstoff, Kreatinin und
Triglyceriden, ferner bei allen Enzy-
men mit Ausnahme der AP.

Die geringerc Ubereinstimmung
zwischen Sollwert und Teilnehmer-
mittelwert kann durch unterschied-
liche Berechnungsmethoden und
AusreiBereliminierungen, aber
auch durch eine unseres Erachtens
zu geringe Zahl von Referenzlabo-
ratorien bei den Sollwertermittlun-
gen verursacht sein.

4. Sollbereiche und
Bewertung der
Teilnehmerwerte

Verdnderungen des Sollbereichs,
wie sie zwangsldufig bei Unterschie-
den zwischen Sollwert und Teilneh-
mermittelwert auftreten, miissen
sich mehr oder weniger stark in den
Zahlen jener Teilnehmer auswir-
ken, deren Werte im unteren oder
oberen Bereich liegen. Infolgedes-

sen erhalten Teilnehmer félschli-. | .

cherweise ein Zertifikat, das ihnen
lege artis nicht zusteht, wihrend es
anderen versagt wird, die es erhal-
ten miilten. Aber unabhingig von
der Zertifikaterteilung kann eine
solche Veridnderung ihrer Werte un-
berechtigte MaBnahmen im Labo-
ratorium veranlassen, und zwar in
der Annahme, damit die Methode
»wieder unter Kontrolle“ bringen
zu miissen.

Inwelcher GroBenordnung sich sol-
che Veranderungen des Sollbereichs
bemerkbar machen, wird in Tabelle

7 anhand einer Simulation des Soll- . :

wertes dargelegt, dié bei einigen Be-
standteilen vorgenommen worden.
ist. Bei der Berechnung der verén-
derten 3s-Bereiche ist von dem Soll-
wert und dem zugehorigen Sollbe-
reich einer Ringversuchsprobe aus-
gegangen worden. Zur Ermittlung
der Auswirkungen sind von djesen
Sollwerten 5% ab- bzw. hinzugezo-
gen worden. Mit diesen so berech-
neten ,,verschobenen* Sollwerten
und den Werten der relativen Stan-
dardabweichungen aus der Soll-
wertermittlung sind dann die 3s-Be-
reiche neu berechnet und die An-
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zahl der auBerhalb dieser 3s-Berei-

“che liegenden Teilnehmerwerte an-

hand der Einzelwerte der Teilneh-
mer festgestellt worden. In der ge-
nannten Tabelle 7 sind fiir jeden Be-
standteil jeweils in der ersten Reihe
die 3s-Bereiche kursiv, in der zwei-
ten Reihe — getrennt fiir den niedri-
geren (links) und hoheren (rechts)
Bereich — die Anzahl der auB3erhalb
der 3s-Bereiche liegenden Teilneh-
merwerte in normaler Druckschrift
und in der dritten Reihe — wiederum
getrennt nach niederem und hohe-

rem Bereich — die Anzahl jener Teil-
nehmer halbfett hervorgehoben, die .
durch die Verschiebung ein Zertifi-
kat erhalten wiirden: gekennzeich- -
net mit einem +, bzw. kein Zertifi-
kat erhalten wiirden: gekennzeich-
net mit einem —. Diese Anzahlen las-
sen besonders deutlich erkennen, in
welchem Umfang es zu unberech-
tigten Zertifikaterteilufigen bzw. zu
unberechtigtem Vorenthalten von
Zertifikaten kommen kann. Dies ist
ausgeprigt bei Bilirubin und Chole-
sterin mit den hohen Teilnehmer-
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Tab. 7: Einfluf der um + 5% ,,verschobenen Sollwerte* auf die Zahl der
Teilnehmer, deren Werte auferhalb der unteren bzw. oberen Grenzen des
.verschobenen Sollbereichs® liegen und falsch negativ bzw. falsch positiv
bewertet werden, daher filschlicherweise ein Zertifikat erhalten bzw. kein
Zertifikat erhalten. Sollwert und Sollbereich sind aus einem INSTAND-

Ringversuch ‘81 entnommen.

Bestandteil I:il\lm.r _Soliwert 3s-Bereiche bei Abweichungen des Sollwerts in %
2ahl x s - +5
1166 | 165 | 1053 -1163 | 1108 -1224 | 1161 - 1287 | mmoin
CL (Coutometrie) 99 1| 2 9 |1 s8 | o
- 8 |+26 | + 49 [ -1
6.12| 3.82 514- 648 542- 682 569- 715| mmomn
{Flammen-
K photometrie) 410 n [ 45 14 13 19 | 3
- 3 | +37 | + 6| -5
229 | 326 193 - 235 | 207 - 252| 217 - 264 | wmoin
FE (Photometrie) 268 14 | 85 27 | a5 53 | 33
-3 | +40 | .+ 26 | —12
a74| 2,10 422 - 478 444 - 504 467 - 529| mesn
BIL (Jendr.-Grof) 739 89 | 344 143 | 110 291 | a0
- 54 | +234 | +18 | —70
225 | 271 | 2229 -2617 | 2346 -275 | 2457 -2891 | mgsa
CHOL (CHOD-PAP) | 859 78 | 347 108 | 112 229 | 52
—~ 30 | +235 | +121 | -60
281 352 | 239 - 295 251 -311 | 264 -326 | mg/n
GLUC (Hexokinase) | 272 13 | 30 6 |3 21 |1
- 3 [ +2 | + 5| -2
275 | 478 | 224 -299 237 -319 | 247 -330 | mg/an
GLUC (GOD-Perid) | 791 32 | 713 s6 | 20 81 |4
- 24 | +53 | +25 | -18
81.0 | 7.00 634 - 97 64 - 98| 644 - 99 | wn
GOT (Stand.-M.) 307 35 | 42 61 | 25 91 | 12
-26 | +17 | +30 | -13 | +
477 | 6.28 368 - 538 | 387 - s67| 407 - 595 | un
GGT (Stand.-M.} 1100 59 | 128 87 | 62 130 | 38
- — 28 | +66 | + 43 | —-24

zahlen erkennbar. Die unterschied-
lichen Zahlen im Minus- und Plus-
bereich sind durch die Verteilungs-
form der Teilnehmerwerte bedingt.
Wenn auch bei einer Wiederholung
einer Sollwertermittlung in dersel-
ben Probe dieselben Werte fiir den
Sollwert und Sollbereich nie erhal-
ten -werden, also immer mit einer
Variabilitit auch bei demselben
Modell der Sollwertermittlung ge-
rechnet werden muB}, so mu8 dies
doch seine Grenzen haben. Deshalb
sollte ein Nebeneinander verschie-
dener Sollwertermittlungsmodelle
nicht bestehen. Vielmehr sollte ver-
sucht werden, zunachst auf natio-
naler Basis ein gemeinsames Modell
zu erarbeiten, beispielsweise in einer
DIN-Norm im Rahmen der bereits
zum Thema ,,Qualititssicherung in
der Laboratoriumsmedizin® unter
DIN 58 936 bestehenden Normie-
rungsvorhaben, gegebenenfalls un-
ter Beriicksichtigung der Bemiihun-

gen anderer nationaler oder inter-
nationaler Gremien*.

* Beispielsweise ECCLS (European Com-
mittee for Clinical Laboratory Standards)
bzw. NCCLS (National Committee fiir Cli-
nical Laboratory Standards) der USA (4),
IFCC (International Federation of Clinical
Chemistry (5) bzw. JUPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry (6)
oder WASP (World Association of Societies
of Pathology [Anatomic and Clinical]).

Schrifttum

1. MERTEN, R.: Lab.med. 5: A+ B 197 (1981).

2. KLEIN-WISENBERG, A. V.: Qualititskontrollc im
arztlichen Laboratorium, Schaellverfahren zur Schatzung
von Verteilungsparametern, GIT 1975: 929 u. 1066.

3. SACHS, L.: Ang dte Statistik, Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, New York, 5. Auflage 1978.

4. NCCLS.: Proposed Standard for Control N ials in
Clinical Chemistry, NCCLS Publications Vol. 1: 122 (1981).
5. IFCC: Provisional Recommandation on Quality Con-
trol in Clinica) Chemistry, Part 3, Calibration and Control
Materials, J. Clio. Chem. Clin. Biochem. 15: 233 (1977).

6. IFCC: Aproved Recommendation (1978) on Quality
Control in Clinical Chemistry Part 1 and 2, J. Chem. Clin.
Biochem. 18: 69 u. 78 (1980).

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr. med. Richard Merten

Postfach 4402 INSTAND

Wagnerstr. 10

D-4000 Disseldorf 1 - |

Industrie und das
klinische Labor

ECCLS-Symposion
vom 30. 3. bis 2. 4. 81 in Canterbury

Das Thema wurde zunichst gevier-
teilt und behandelte die Anspriiche
des Klinikers (E. Gladtke — K&ln),
der Gesundheitsbehérden (Wahba
— Kopenhagen), des Laborwissen-
schaftlers (Eldjarn — Oslo) und der
Industrie (Holy — Technicon). Am
deutlichsten waren die Klagen der
Industrie, da die Unsicherheiten in
der Bedarfsplanung der Mediziner
zu Problemen fiihren, was wie-
derum die Klagen der Steuerzahler
iiber die Kostenexplosion nach sich
zieht. Ursache ist wohl, daB die stér-
kere Explosion des Wissens nicht
mehr in geregelte Bahnen zu lenken
ist.

Interessante Zahlen wurden vom
IMC (einem Institut fiir Medizin-
statistik fiir Industriezwecke) tiber
die Verteilung des Labormarktes
vorgelegt. Danach entfallen auf:

Klinische Chemie 29%
Radiochemie, Urin

und Sonstiges 27%
Hamatologie 28%
Mikrobiologie 16%

Das finanzielle Aufkommen verteilt
sich nach folgenden Léndern:

USA 33%
Bundesrepublik 14%
Frankreich 7%
Japan 7%
Italien 6%
GroBbritannien 3%

Weltweit sollen jahrlich etwa 4 Mil-
liarden Dollar fiir Reagenzien aus-
gegeben werden. Der Ansatz fiir In-
strumente ist etwas niedriger. Der
Reagenzienmarkt betrdgt etwa nur
5% vom Pharmakologiemarkt.
Nach Angaben der EUROPEAN
DIAGNOSTIC MARKETING
RESEARCH GROUP wurden
1968 weltweit 1.5 Milliarden kli-
nisch-chemische Analysen durchge-

fihrt. K.G.B.O
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Mitteilungen aus der Deutschen Gesellschatt fir Laboratoriumsmedizin
zugleich Avbeitsgemeinschaft der Facharzte fir Ldoostoiumsmedizin eV

Landesgruppenversammlung
Hessen

Die Landesgruppe Hessen der
Deutschen Gesellschaft fiir Labora-
toriumsmedizin, zugleich Arbeits-
gemeinschaft der Fachirzte fiir La-
boratoriumsmedizin e. V. tagte am
2. Oktober 1981 in Bad Nauheim.
14 Mitglieder nahmen an der Sit-
zung teil.

Zuerst wurde ausfiihrlich der Refe-
renten-Entwurf zur neuen Privatge-
biihrenordnung dargelegt.
sondere wurde dabei auf die Gefahr

der Beendigung der Vertragsfreiheit '

Arzt-Patient hingewiesen. An Hand
von Beispielen wurde die teilweise
deutliche Minderung der Honorar-
hohe bei Laborleistungen erlautert,
wenn der vorgesehenc Multiplika-
tor von 1,5 bei einer. BMA-Punkt-
Basis von 10 Pfennigen pro Punkt
zur Anwendung kidme.

Punkt 2 der Tagesordnung betraf
Fragen zum Leistungskatalog von
Laborgemeinschaften. Dabei
wurde wiederum darauf hingewie-
sen, daB es in dieser Hinsicht keine
Probleme gébe, wenn die existieren-
den Richtlinien (Paragraph 14/3
E-Go, Brief des Vorsitzenden der
KV Hessen an alle hessischen La-
borgemeinschaften liber deren Lei-
stungsspektrum) von den Laborge-
meinschaften auch strikt eingehal-
ten wiirden. Es sind aber wiederum
Beispiele bekannt geworden, daB
z. B. Enzym-Immun-Assays (Digo-
xin, Ig-E) ins Programm von La-
. borgemeinschaften aufgenommen
wurden.

Es wurde noch einmal dringlich al-
len betroffenen Kollegen empfoh-
len, derartige Beispiele unter allen
Umstinden den  betreffenden
KYV- en sowie den zustindigen Ver-
tretern unserer Gesellschaft mitzu-
teilen.

Insbe- -

Der dritte Tagesordnungspunkt be-
traf einen zu Anfang dieses Jahres
gestarteten Versuch, in Frankfurt
eine fachspezifische Laborgemein-
schaft fiir die Hautérzte des Rhein-
Main-Gebietes zu etablieren. Dieses
Bestreben ist offensichtlich zu-
nichst zu den Akten gelegt worden.
Ahnliche Bestrebungen anderer
Fachgruppen sind ebenfalls bislang
nicht bekannt geworden.

Beim vierten Punkt der Tagesord-
nung ging es erneut um das Thema
der Honorarabsprachen zwischen
leitenden Krankenhaus-Laborérz-
ten und Cheférzten anderer Abtei-
lungen, insbesondere Internisten.

.Auf diesem Gebiet sind offiziell

neue Fille nicht bekannt geworden,
wobei allerdings offen bleiben muB,
ob nicht einige Fille im Dunklen
bleiben. Es wurden nochmals alle
rechtlichen Standpunkte (Neben-
kostentarif der Deutschen Kran-
kenhausgesellschaft,  Briickscher
Kommentar zur GOA, zivilrechtli-
cher Grundsatz aus Paragraph 613
BGB, Kommentar zur E-GO von
1977, Rechtsprechung des Bundes-
sozmlgenchts von 1975, Berufsord-
nungen diverser Arztekammern so-
wie ausldndische Regelungen) dar-
gelegt.

. Auf die fiir die Labormedizin giin-
-stige Stellungnahme des Prasiden-

ten der LAK' Baden Wurttemberg
vom 12. 08. 81 wurde verwiesen.

Gleichzeitig wurde angeregt, eine
entsprechende Steltlungnahme vom
Présidenten” der héssischen LAK
anzufordern.

" Danach wurde liber den nichsten

Punkt, den Stand der Verfahren zur
Anerkennung als Arzt fiir Mikro-
biologie und Infektionsepidemiolo-
gie diskutiert. Danach haben die
meisten der niedergelassenen Kolle-
gen einen derartigen Antrag ge-
stellt. Bewilligung erfolgte in etwa

. fiihrung des

der Hilfte der Fille sofort, bei den
iibrigen Antrigen wurde von der
Landesirztekammer ein Kollo-
quium zum Nachweis der mikro-
biologischen Kenntnisse verlangt.
Einige derartige Kolloquien sind in
den letzten Monaten durchgefithrt
(und ,,bestanden‘‘) worden.

Die in einem Falle erfolgte und
schriftlich begriindete Ablehnung
eines solchen Kolloquiums ist bis-
lang noch nicht beantwortet wor-
den.

AbschlieBend erfolgte eine Bespre-
chung aktueller Fragen aus dem Be-
reich der hessischen KV.

Zunichst wurde kurz der ,,Hessen-
Vertrag® erlautert, der unter ande-
rem den Appell an alle Arzte ent-
hilt, als Beitrag zur Kostenddmp-
fung unter allen Umstdnden La-
bor-Doppeluntersuchungen zu ver-
meiden. In der 18-monatigen Lauf-
zeit des Vertrages wird eine 4%ige
Erhohung des Punktwertes festge-
setzt.

Weiterhin wurde auf die baldige
Veroffentlichung einer Neufassung
der E-GO mit Anderungen des Zif-
fernkatalogs und des Honorarteils
hingewiesen.

Danach wurden noch einzelne Ge-
biihrenpositionen und deren verén-
derte Anwendungsmoglichkeiten
besprochen (z. B. Berechenbarkeit
des Coombstestes auf Dv bei
ccddee, Nebeneinanderberechen-
barkeit der Ziffern 4630/4631/4632
bei mehreren Keimarten, Durch-
Ig-M-spezifischen
Tests bei hohen und Wiederholbar-
keit bei niedrigen Rotelntitern unter
1:32)

Zum' AbschluB der chrsammlung
wurde ein Ausblick auf die Termine
der kiinftigen Tagungen unserer
Gesellschaft (insbesondere Herbst-
tagung in Diisseldorf) gegeben. B
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Aus wissenschaftlichen
Gese”schaften und

internationalen Gremien

DIN Deutsches Institut
fiir Normung e. V.

Im Deutschen Normenwerk wurde
die Normenreihe DIN 58 940, Teil
1-6, fortgesetzt.* Sie befaBt sich mit
den ,,Methoden zur Empfindlich-
keitspriifung von  bakteriellen
Krankheitserregern (auBer Myko-
bakterien) gegen Chemotherapeu-
tika“.

In Teil 1 werden die verschiedenen
Begriffe der chemotherapeutischen
Laboratoriumsarbeit definiert, in
Teil 2 und 3 der Agardiffusionstest
abgehandelt. Die Norm dient der
einheitlichen Gestaltung der Be-
schickungsmenge je Papierblitt-
chen. Die Werte entsprechen denje-
nigen der Food and Drug Admini-
stration (FDA) und des National
Commitee of Clinical Laboratory
Standards (nccls).

In Teil 4 sind die Bewertungsgren-
zen jener minimalen Hemmkonzen-
tration angegeben, von denen die
Empfindlichkeitsgrade als Grenz-
werte (,,break points®) ,,resistent*,
,,miBig empfindlich*- und ,,emp-
findlich* abgeleitet werden. Der
NormenausschuB vertritt die An-
sicht, daB nur wirklich in vitro gut
ansprechende Keime als ,,empfind-
lich* im Vergleich zu den in vivo
erreichbaren Spiegeln zu bezeich-
nen sind. Fiir die Bewertung von
Empfindlichkeit und Resistenz sind
daher nicht Spitzenspiegel, sondern
diejenigen Spiegel maBgebend, die
etwa in einem therapeutischen In-
tervall, gemiB der Forderung einer
internationalen Studie, im Blut zu
erreichen sind.

In einer Presseinformation vom 30.
Juli 1981 teilt das DIN mit, daB sich
die Leitungsgremien der Nor-

* Wortlaut neuer Entwiirfe in Lab.med. 5:
A + B 187(1981).

Mit System:
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Diagnostik

- glyceride im Serum maglich; darum sind
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mungsinstitutc aus Deutschland,
Osterrcich und der Schweiz bei der
dicsjihrigen Zusammenkunft in
Wicn gegen die beabsichtigle Neu-
griindung eines europdischen Nor-
mungsinstituts durch die Europdi-
schen Gemeinschaften ausgespro-
chen haben. Seitens des DIN Deut-
sches Institut fir Normung e. V.
wird eine solche Aktivitit als un-
zweckmiBig bezeichnet, da mit den
europdischen Komitees fiir Nor-
mung (CEN und CENELEC) be-
reits fiir Europa zustdndige Institu-
tionen mit Sitz in Briissel bestehen.
Insbesondere wurde darauf hinge-
wiesen, daf eine Neugriindung
durch die Europdischen Gemein-
schaften eine Organisation auf Poli-
tiker- und Beamtenebene bedeuten
wiirde, womit die jetzt bewihrte
und aus Griinden des technischen
Wissens auch zwingend gebotene
Mitsprache pluralistisch zusam-
mengesetzter, normungsinteressier-
ter Kreise (Handel, Wirtschaft,
Wissenschaft etc.) gefdhrdet und
der EinfluB der jeweiligen nationa-
len Institute zuriickgedringt wiirde.

Bis 1980 waren von CEN und CE-
NELEC in Abstimmung mit der
EG-Kommission ca. 100 giiltige
Européische Normen verdffentlicht
worden; iiber 200 weitere lagen be-
reits als Entiwrfe vor und sind
heute z. Z. als giiltige Normen ein-
gefiihrt. u]

Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie

Forschungsprojekt ,,Pravention von
Herz-Kreislauf-Krankheiten*

Das Bundesministerium berichtet,
daB das 1978 begonnene For-
schungsprojekt

,,Priavention von Herz-Kreislauf-
Krankheiten*

im Rahmen des Programms zur
,,Forschung und Entwicklung im
Dienste der Gesundheit 1978 bis
1981 fortgesetzt wird.

Im zweiten Abschnitt sollen fol-
gende Schwerpunkte erarbeitet wer-
den:

— Entwicklung von Methoden zur
Verwendung von Ergebnissen aus
dem Bereich der ,,nichtklassischen
Risikofaktoren-Forschung*

— Priifung vorhandender Metho-
den zur Friiherkennung von Herz-
Kreislauf-Krankheiten aufihre Eig-
nung als Screening-Methoden

— Entwicklung neuer Screening-
fahiger Methoden zur Friiherken-
nung von Herz-Kreislauferkran-
kungen. Dabei soll schwerpunkt-
miBig die Ausnutzung der fiir die
jeweilige Krankheit spezifischen
MeBméoglichkeiten erdrtert werden.

Riickruf von
GOT-Reagenzien. *

Riickruf monotest® GOT opt.,
Best.-Nr. 124, 362,
Chargen-Nr. 670 619, 670
620, 670 621

Die Firma Boehringer Mannheim GmbH
bittet uns um Abdruck der nachstehenden
Unterrichtung:

Bei Nachpriifungen von monotest®- GOT
opt. wurden vereinzelt Reagenz-Tabletten
gefunden, mit denen keine oder nur geringfii-
gige GOT-Aktivititen gemessen werden.

Werte, die mit diesen Tabletten,gefunden
wérden, fallen als unplausibel auf, da in nor-
malen Humanserén und auch in Ringver-
suchskontrollseren derart niedrige GOT-
Aktivitaten nicht vorkommen. -

Bei der Qualitdtskontrolle werden die nicht

funktionierenden Tabletten als ,,Ausreifier*
im Laboratorium sofort erkannt.

Um den Laboratorien Zeit und Miihe einer

. Fehlersuche zu ersparen, rufen wir die mog-

licherweise betroffenen Chargen 670 619,
670 620 und 670 621 zuriick.

Sollten Sie im Besitz von Packungen dieser
Chargen monotest® GOT opt. sein, geben Sie
diese bitte Ihrem Fachhéndler zum kosten-
losen Umtausch zuriick.

- Testung von kombinierten Me-
thoden an definierten Populationen
hinsichtlich MeBqualitit und orga-
nisatorischer Durchfithrung; mo-
dellmiBige Abklarung der Wirk-
samkeit und Einsatzbedingungen
einer oder mehrerer Friiherken-
nungsmethoden

Die Projekttragerschaft hat im Auf-
trag des Forschungsministeriums-
die Gesellschaft fir Strahlen- und
Umweltforschung mbH (GSF), Be-
reich Projekttragerschaften, Miin-
chen {ibernommen n

Deutsche Gesellschaft fiir
Hygiene und Mikrobiologie e.V.

(DGHM)

Die Sektion I der DGHM hat auf
ihrer letzten Versammlung einstim-
mig beschlossen zu beantragen, das
»forum mikrobiologie* zum offi-
ziellen Mitteilungsblatt der DGHM
zu erkldren. Der Vorsitzende H. G.
Triiper, Bonn, begriindete diesen
EntschluB mit den breitgestreuten
und z. T. unterschiedlichen Interes-
sen einer wissenschaftlichen Gesell-
schaft. Es soll ein Maximum an In-
formationen iiber Tagungen, Kon-
gresse, Workshops, technische Ent-
wicklungen, Arbeit in den Kommis-
sionen der Gesellschaft, Trends in
Forschung, Lehre, Studium und
Technologie, ferner Gesetzgebung,
Mitteilungen Uber Stellen, Ehrun-
gen bieten. Ein besonderes Bediirf-
nis fiir ein Mitteilungsblatt bestehe
bei den naturwissenschaftlichen
Mikrobiologen, die nicht wie die
Mediziner in starke Berufsvertre-
tungen integriert sind. Das seit 1978
bei GIT-Verlag erscheinende ,,fo- -
rum mikrobiologie** erfiillt die For-
derungen nach einem guten Mittei-
lungsblatt fiir die DGHM. Beson-
ders ist dies dem wissenschaftlichen
Schriftleiter H. J. Kutznér, Darm-
stadt, zu verdanken, der Beitrége
aus den verschiedensten Gebieten
der  Mikrobiologie  gewinnen
konnte. o
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Kongreflankiindigungen 1982

Pie .nachstehenden Veranstaltungen wurden
in dieser Zeitschrift noch nicht bekanntgegeben

Monat Tag Veranstalter Ort Themen Kontaktadresse
Februar 17. Essen Arbeitsstittenverordnung und Haus der Technik e, V.
Arbeitsstatten-Richtlinien HollestraBe 1
Anmerkung: . 4300 Essen |
Die Veranstaltung ist geplant fir: (Gegeniiber Hauptbahnhof)
Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit, Tel. 0201/ 18 03-1
Architekten und. . Planungsgrup-
pen, Betriebsrite, Aufsichtsbe-
amte und Arbeitsmediziner
Februar 8.-18. SchloB Heiligen- Deutsches Krankenhausinstitut ~ USKG-Sekretariat
hoven 13. Managementseminar: Terstecgenstr. 9
Lindlar b. Kdln Krankenhausbetriebsfiihrung 4000 Diisseldorf 30
Fiihrbarkeit des Krankenhauses
als Betrieb / Erkenntnisse und Me-
thoden moderner Betriebsfih-
darfsplanung / Kreativititstrai- rungspraxis / Organisatorische
ning und Teamarbeit / Struktur Fihrungsgrundiagen: Fihrungs-
und Organisation der Kranken- grundsitze / Organisations- und
hausleitung Arbeitsanalysen / Personalbe-
Februar .~25. Wissenschaftliches Symposium Berlin Mutationen beim Menschen und Bundesg dhei
des Instituts fir Arzneimittel des ihre Auswirkungen / Zur Muta- Postfach 330013
Bundesgesundheitsamtes tionstheorie des Krebses / Muta- 1000 Berlin 33
»Zur kritischen Bewertung von tionsnachweise beim Menschen in
Mutagenitatstests* . vivo / Mutationsnachweise an

getier in vivo / Chromosomenab-
berrationen in der Spermatogenese
beim Saugetier in vivo / Chromo-
somenabberrationen in der Ooge-
nese und in Furchungsstadien /
DNA-Repair-Test / Zelltransfor-

mationstest / A short-term-test for
the in vitro detection of carcino-
gens/ Konzentration und Dosen in
der Mutagenitétspriifung / Invi-
tro-Test — Zur Problematik fal-
scher Ergebnisse

Zellkulturen der Menschen / Me-
chanismus of SCE-Formation/ In-
duktion und Reduktion von SCE
am genetischen Modell des Bloom
Syndrom / Zur Problematik der
SCE-Tests / Chromosomenaber-
rationen in Somazellen beim Sau-

Februar 25.-217. Deutsche Arbeitsgemeinschaft Miinster i.W. Hamostase und Arteriosklerose: Prof. Dr. F. Asbeck
fir Blutgerinnungsforschung Thrombozyten, zellulare Reaktio- Medizinische
2. KongreB fir Thrombose nen der GefdBwand, Prostaglan- Universitatsklinik
und Blutgerinnung dinstoffwechsel, Hamorheologie, Westring 3
medikamentose Priavention, The- 4400 Minster
rapie. Tel. 0251/836201/2/4
Thrombophilie: Kausale Mecha-
nismen, Labordiagnostik, Klinik.
Heparin, Heparin-Derivate,
Heparinoide.
_ Diagnostik des von-Willebrand-
Syndroms
Mirz 4-6. Essen - Menschen - Strahlenschutz der Strahlenschutz-Seminar fiir Haus der Technik e. V.
Beschaftigten — Storfallsituationen Mediziner und Nichtmedizil :  HollestraBe 1
(MaBnahmen, Verhalten, Melde- Grundkurs zum Strahlenschutz 4300 Essen 1
pflicht) und arztliche Uberwa- * Grundlagen der Strahlenphysik — (Gegeniiber Hauptbahnhof)
chung beruflich strahlenexponier- Dosis- und Strahlenschutzbegriffe Tel. 02 01/ 18 03-1
ter Personen — ~ Risiko und Risikobetrachtungen
Baulicher und apparativer Strah- - Dosimetrie — DosismeBverfahren
lenschutz — Normen, Verordoun- — Strahlenschiden und ihre Be-
gen und Vorschriften — Richtlinien . handlung — Strahlenbiologische
und Gesetze — Demonstrations- Grundlagen — Wirkungen -Kleiner
ibungen an Rontgengeriten und Dosen — Natiirliche und zivilisato-
mit radioaktiven Stoffen rische  Strahlenexposition des
Mairz 16. Essen Sicherheit im Laboratorium Haus der Technik e. V.
Anmerkung: HollestraBe 1
Die ,Richtlinien fir Laborato- 4300 Essen 1

Die ,,Richtlinien fiir Laborato-
rien* sind wegen verschiedener
Anderungen einschlagiger gesetali-
cher Bestimmungen diesen nun an-
gepaBt.worden und liegen in einer
Neuausgabe mit Geltung ab Okto-
ber 1981 vor.

rien* gelten scit dem 1. April 1980
fiir alle Laboratorien, in denen it
fahrlichen Arbeitsstoffen im
innc der Arbeitsstoffverordnung
gegangen und nach chemisch
oder physikalisch-chemischen Me-
thoden analytisch, priparativ oder
anwendungstechnisch ~ gearbeitct
wird. Es wird empfohlen, sie dar-
ber hinaus auch in Laboratorien
anzuwenden, in dencn nicht mit
gefdhrlichen Arbeitsstoffen oder
nach anderen Methoden gearbeitet
wird,

(Gegeniiber Hauptbahnhof)
Tel. 0201718 03-1
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Monat Tag Veranstalter Ort Themen Kontaktadresse
Miirz 24 Essen Themen: Haus der Technik e. V.
Histochemische Methoden zum HollestraBe 1
Nachweis von 4300 Essen 1
Neurotransmittern I: (Gegenitiber Hauptbahnhof)
graphische Methoden der Neuro- Neurotransmitter und ihre histo- Tel. 0201/ 18 03-1
transmitter-Histochemie - Im- chemische Darstellung — Fluores-
histochemische Methoden der ikroskopi Nachweis
Neurotr itter-Histochemie — von Katecholaminen ~ Zytofluo-
Demonstrationen einiger histoche- rometrie - Nachweismethoden der
mischer Methoden Acetylcholinesterase — Autoradio-
April 27.-30. 8. Internationale Fachausstellung Miinchen Analytica 82 Miinchener Messe- und Aus-
mit Internationaler Tagung stellungsgesellschaft mbH
Messegelinde
Postfach 12 10 09
8000 Miinchen 12
Tel.: 089/ 5107-1
August -8.-13. XIII International Congress Boston Topics: The Secretary General
of Microbiology Massachusetts Bacteriology Section : Bacterial XIII International Congress
3rd Mycology Section USA Taxonomy, Systematics, and Evo- of Miceébiology
Meeting / Virology Program lution / General Bacteriology and American Society for
4th Bacteriology Section Ecology / Genetics and Molecular Microbiology
Meeting / Intersectional Meeting Biology / Infections and Pathoge- 1913 I Street, NW

nesis / Physiology, Metabolism,
and Structure / Biotechnology /
General Topics /-Mycology Sec-
tion : Medical Mycology / Yeast
Genetics / Industrial Mycology /
Morphogenesis / Metabolism /
Possible Round Table Discussions
[ Virology Program

Washington, D.C. 20006
USA

Ein neuer Berufsweg
Eine Chance fiir Sie: :

Sie eigenverantwortlich wahrnehmen.

Alter zwischen 25 und 35 Jahre. -

lhre Bewerbungsunterlagen.

Behringwerke AG, Kontor Stuttgart

Radiodiagnostika-Referent(in)

lhre zukiinftigen Gespréachspartner im Raume Baden-Wiirttemberg
sind Arzte und Laborpersonal in Klinik, Labor und Praxis. Fachliche
Beratung mit anwendungstechnischer Demonstration und Verkauf
unserer Radiodiagnostika und Gerate sind Ihre Hauptaufgaben, die

Sie sollten eine abgeschlossene labortechnische Ausbildung (MTA,
PTA, Biologie- oder Qhemielaborant) haben und insbesondere tber
Erfahrungen im Nuklearmedizinischen Bereich verfiigen.

Wir bieten eine fundiehg produktbezdgene Sohulung sowie die
Ausbildung zum Gepriiften Pharmareferenten. Schicken Sie uns bitte

JagerstraBe 14—18, 7000 Stuttgart 1, Telefon (07 11) 2064-232

BEHRING INSTITUT

ot

J
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Produktnachrichten

LKB 1275 MiniGamma —
neuer Gamma-Probenwechs-
ler mit RIA-Auswertung

Durch Erweiterung des Mikroprozessors im
1275 MiniGamma ist es LKB Instrument
gelungen, auch in dieser Preisklasse einen
Gammaprobenwechsler anzubieten, der eine
komplette RIA-Auswertung besitzt. Auch
kleinere Labors kdnnen jetzt die Vorteile der
sofortigen Konzentrationsberechnung nut-
zen. Die fiir die Zahlung und Auswertung
notwendigen Daten werden im Frage-
Antwort-Dialog mit Hilfc der Teletype ein-
gegeben. Sofort nach der Zihlung der Stan-
dards wird mit Hilfe der ,,spline-function*
die Standardkurve berechnet und ausge-
druckt. Falsche Standardwerte werden er-
kannt und verworfen. Uber die Qualitit der
Standardkurve geben die Beurteilungspara-
meter Auskunft. Danach werden die unbe-
kannten Proben gemessen und die Konzen-
trationswerte zusammen mit dem 1-S-Zahl-
fehler. Ratio, Mittelwert und %-Abwei-
chung vom Mittelwert ausgedruckt.

LKB 1275 in Stichworten:

— 250 Probenwechsler mit den bewihrten
LKB-Racks.

— Feste Energiefenster fiir 125 J, 57 Co und
51 Cr. 3

— Hohe Zahlausbeute und .gute Reprodu-
zerbarkeit durch die patentierte LKB Spek-
trumstabilisierung und Verwendung eines
2°-Detektors.

— 4 RIA-Programme konnen gespeichert
werden.

— RIA-Auswerteprogramm fiir die meisten
Assays geeignet.

— Ubersichtliche MeBwertausgabe durch die
Teletype auf gefaltetem Papier.

Der LKB 1275 MiniGamma mit RIA-
Auswertung ist aufgrund seiner leichten
Handhabung und groBen Zuverlassigkeit
der ideale Gammaprobenwechsler fiir klei-
nere Labors, die bisher aus Preisgriinden auf
eine automatische Auswertung verzichten
mubBten.

Hersteller: LK B Instrument GmbH,
Lochhamer Schlag 5, 8032 Grifelfing,
Tel.: 0897855051

* Die unter ,,Produktnachrichten* wicder-
gegebenen Informationen beruhen auf Mate-
rial, das dic Firmen zur Verfugung gestellt
haben. Die Angaben erscheinen somit auBer-
halb der Verantwortung der Schrifticitung.

Unschidlicher Ersatz
fiir Xylol

Die britische Firma Shandon Southern Pro-
ducts Litd. (in Deutschland Shandon Labor-
technik GmbH, Frankfurt) hat mit ihrem
Lésungsmittel ,,HISTOSOL* cinen Xylol-
Ersatz entwickelt, mit dem sich die gleichen
Aufgaben, ohne die Gefihrlichkeit des
Xylols, bewiltigen lassen.

Im Gegensatz zu dem in der verbreiteten An-
wendung von Xylol im histologischen und
cytologischen Labor zeichnet sich ,Histo-
sol* durch einen hohen MAK-Wert aus. d. h.
es stellt auch bei relativ hohen Konzentratio-
nen noch keine Gefahr fiir die Gesundheit
der im Labor Beschiftigten dar. AuBerdem
ist Histolol nicht entflammbar.

Diese in Untersuchungen durch unabhin-
gige wissenschaftliche Institutionen bestitig-
ten Eigenschaften, pridistinieren Histosol
als vollwertigen Ersatz fiir weniger sichere,
bisher gebrduchliche Lésungsmittel.

Hersteller: Shandon Labortechnik GmbH,
Karl-von-Drais-Str. 18, 6000 Frankfurt 50,
Tel.06 11754 10 65

Markierte Verbindungen
und stabile Isotope

Die Firma Zinsser Analytic GmbH hat ihr
Lieferprogramm um radioaktiv markierte
Verbindungen und stabile Isotope erweitert.
Hersteller fir diese Produkte ist CEA in
Frankreich (Comissariat de I'Energie Ato-
mique), der zweitgroBte europdische Herstel-
ler fiir markierte Verbindungen. Erfahrene
Biochemiker und Physiker sowie hervorra-
gend ausgestattete Fertigungseinrichtungen
und Labors im franz6sischen Zentrum, Gif-
Sur-Ivette, garantieren eine makellose hohe
Qualitit der angcbotenen Verbindungen.

Ein 115 Seiten starker Katalog informiert
iiber das lagermaBig verfiigbarc Produktpro-
gramm. Ausfiihrliche technische Informatio-
nen sind bereits in diesem Katalog enthalten.
Technische Auskiinfte, z. B. iiber Sonderan-
fertigungen, erteilt eine speziell ausgebildete
Mitarbeiterin.

Hersteller: Zinsser Analytic GmbH,
Raimundstr. 5-7, 6000 Frankfurt/Main 50

Praxisgerechter
Radioimmunoassay

Ein neuer, vereinfachter und praxisgerechter
Radioimmunoassay fiir carciooembryonalcs
Antigen (CEA) ist ab sofort erhalilich, der
sich durch folgende Vortcile auszeichnet:

1. Sehr cinfach durchzufibren, lcicht er-
Jernbar
2. Geringer Arbeitsaufwand, spart Ar-
. heitszeit
3. Geringer apparativer Aufwand. Wasscr-
bider, Thermostaten, Trennsiulen etc.
entfallen

. Alle Inkubationen bei Raumtemperatur

. Bestimmung von CEA auch im Stuhl

. Bestimmungen direkt aus unbehandel-
tem Serum, bei Stuhl aus waBrigem Aus-
zug

. Sehr empfindlich

. Lincaritit 0~60 ng/ml

. Variationskoeffizient kleiner als 6%

. Nur 0,5 ml radioaktiver Abfall pro
Rohrchen

I1. Aus cinem Kit 5 Standardkurven, daher

5 Testreihen moglich
12. Konkurrenzlos preisgiinstig

AL B

—
QOLC e

Der gleiche CEA-Ria ist fiir 2 Arbeitstechni-
ken geeignet:

1. Arbeitsablauf:
100 pl Probe, 100 pl PufTer,
100 ul CEA-Antiscrum
l inkubiercn
bei Raumtemperatur
24 Stunden
[ 100w cEA125 ]
l inkubicren
bei Raumtcmperatur
24 Stunden
[ 100 2. Antiserum ]
l inkubieren
bei Raumtemperatur
4 Stunden
Zentrifugieren. Ab des Ub

Messen des Sediments

2. Arbeitsablauf:

100 ! Probe, 100 ul Puffer,
100 pul CEA-Antiserum

l inkubieren bei 37° C
4 Stunden

[ 10041 CEAS-125 ]

inkubiercn
bei Raumtemperatur
12-16 Stunden

l 100 pl 2. Antiscrum ]
l inkubicren

bei Raumtempcratur
4 Stunden

Zcentrifugieren, Absaugen des Uberstandes,
Messen des Scdiments

Es wird generell der erste Arbeitsablauf emp-
fohlen, da eine schnellere Verfiigbarkeit von
CEA-MeBwerten meist unndtig und oft mit
erhohten Fehlern behaftet ist.

Beschreibung des Verfahrens:

Der Medtro-CEA-Ria ist ein Radioimmu-
noassay, dem die Doppclantikdrpertren-
nung zugrunde liegt. Die Proben (Standards,
Kontrollen, Paticntenproben) deren Vorbe-
handlung sich eriibrigt, werden mit dem cr-
sten Antiserum (Anti-CEA) bei Raumtem-
peratur inkubicrt. Danach wird J-125-mar-
kiertes CEA zugegeben und wicder inku-
biert. Hierbei werden die verbliebenen freicn
Antikorperbindungsstellen mit markiertem
CEA besetzt. Durch die anschlicBende Zu-
gabe cincs zweiten Antiscrums wird nach
kurzer Inkubation cin Antigen-Antikorper-
Antikérper Komplexausgefallt. Es wird zen-
trifugiert und der Uberstand abgesaugt. Dic
im Scdiment gebundene Radioaktivitit wird
mit cinem Gammaziihler bestimmt. Uber die
gemesscne Standardkurve werden die CEA-
Konzentrationen ermittelt.

Hersteller: Medtro GmbH,
Haohenstr. 2, 6906 Leimen-Gau
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Chromatofokussierung
eine neue hochauflésende
Trenntechnik fiir Proteine

Pharmacia Fine Chemicals hat eine neue sdu-
lenchromatographische Technik fiir die ana-
Iytische und préparative Trennung von Pro-
teinen entwickelt, die sich durch besonders
hohe Auflésung auszeichnet. Diese Technik
— Chromatofokussierung — trennt Proteine
nach ihrem isoelektrischen Punkt und gibt
durch den bei der Trennung auftretenden
Fokussiereffekt sehr enge Peakbreiten, die
etwa 0.04 pH-Einheiten entsprechen. Die
Chromatofokussierung ist eine hochauflo-
sende, kostengiinstige Trennmethode, die
zudem mit einer Standardausriistung fir die
Flassigkeitschromatographie durchgefiihrt
werden kann.

Proteintrennungen mit Hilfe der Chromato-
fokussierung sind einfach durchzufiihren.
Die Saule wird mit einem Gel Polybufferaus-
tauscher (PBE ™) gefiillt und mit Startpuffer
aquilibriert. Die Proteinprobe wird aufgege-
ben und mit einem speziellen Puffer Polybuf-
fer™  der einen niedrigeren pH als der Start-
puffer hat, eluiert. Die besondere Zusam-
mensetzung von Gel und Puffer fihrt zur
automatischen Ausbildung eines linearen
pH-Gradienten bei der Elution, und die Pro-
téine werden entsprechend ihrer isoelektri-

schen Punkte aufgetrennt. Die Abbildung
zeigt cine Auftrennung von Elchmuskelpro-
teinen im pH-Berich von pH 9-6 in einer
Siiule mit 45 cm Betthohe. Zwei PolybufYer-
austauscher und drei Polybuffer iiberdecken
den Bereich von pH 11-4. Ein Chromatofo-
kussier Kit ermdglicht im Bereich pH 94 die
rasche Bestimmung der optimalen Trennbe-
dingungen.

Detaillierte Informationen iiber die Me-
thode, experimentelle Anleitungen und An-
wendungsbeispiele finden Sie in dem Hand-
buch ,,Chromatofocusing with Polybuffer
and PBE", das Sie auf Anfrage kostenlos
erhalten von

Hersteller: Deutsche Pharmacia GmbH,
Munzinger StraBe 9, 7800 Freiburg 1

Gefahrloses Pipettieren
mit Hirschmann pipetus

Hirschmann Laborglas bietet eine preisgiin-
stige Pipettierhilfe an, pipetus genannt, die
ab sofort das Pipettieren mit dem Mund, mit
all seinen Begleiterscheinungen, vergessen
1aBt. Eine kleine elektrische Pumpe, die mit-
tels eines diinnen Schlauchs mit einem ergo-
nometrisch gut geformten Handteil verbun-
den ist, ibernimmt das Ansaugen. In das
Handteil kann durch einen integrierten
Adapter jede handelsiibliche Pipette (egal ob
Voll- oder MeBpipette) im Volumensbereich
von ca. 0,1 ml bis 100 ml eingesteckt werden.
Auch die Verwendung von Pipetten aus
Kunststoff oder Spezialpipetten wie z. B.
Pasteurpipetten ist problemlos méglich.

Das Ansaugen des Mediums geschieht durch
Driicken des Ansaugknopfes im Handteil,
das Entleeren der Pipette durch Driicken des
Entleerknopfes. Je nach Intensitit des
Knopfdruckes kann die Fiill- bzw. Entleer-
geschwindigkeit individuell gesteuert wer-
den. ‘Selbstverstandlich ist das Handteil au-
toklavierbar und ebenso selbstverstandlich
verhindert ein Sicherheitsventil das Eindrin-
gen von Fliissigkeit in das Handteil. Bemer-
kenswert ist, daB sowohl auf Auslauf wie
auch auf Ausblas justierte Pipetten, ihren Be-
stimmungen entsprechend, im pipetus einge-
setzt werden konnen.

Hersteller: Glasgeritebau Hirschmann,
Postfach 23, 7101 Eberstadt

Protein A-Sepharose 6MB fiir
die Affinititschromatographie
von Zellen

NN

i Q) marmacnn
| Cell/
Separatio”

Protein A, ein Zellwandprotein von Staphy-
lococcus aureus mit spezifischer Bindungsfa-
higkeit fir IgG-Antikérper, und Protein
A-Sepharose CL-4B haben in den letzten
Jahren breite Verwendung und vielseitige
Anwendungsméglichkeiten in der Immuno-
logie und klinischen Chemie gefunden. Jetzt
stellt Pharmacia Fine Chemicals, der fiih-
rende Hersteller auf dem Gebiet der Affini-
tatschromatographie, Protein A-Sepharose
6MB vor. Bei diesem neuartigen Material fir
Zelltrennungen ist Protein A an Macrobeads
(6MB) von Sepharose gekoppelt. Diese Se-
pharose 6MB hat einen Perldurchmesser von
250-350 pm und ist damit ideal fir scho-
nende Zelltrennungen mit hohen Ausbeuten.
Nur 2-5 ml dieser Protein A-Sepharose 6MB
werden bendtigt um bis zu [0 Zellen in nur
2-3 Stunden zu trennen. Alle Zellen die fir
die entsprechende Oberflichenantikorper
zur Verfugung stehen, kénnen mit diesem
Material selektiv abgetrennt werden. Das
Gelmaterial, das etwa 1 mg Protein A je ml
Gel enthélt wird vorgequollen in 10 ml
Packungen geliefert. Es kann haufig wieder-
verwendet werden und ermdglicht dadurch
wirtschaftlich reproduzierbare Zelltrennun-
gen mit hohen Zellausbeuten an lebensfahi-
gen Zellen.

Hersteller: Deutsche Pharmacia GmbH,
MunzingerstraBe 9, Postfach 5480,
7800 Freiburg 1

Stellenangebote

nen nicht erforderlich.
wiinscht, aber nicht erforderlich.

Arzt fiir Lahoratoviqmsmg;llzin fiir eine Laborpraxiséemein-
schaft in bestehendem Labor gesucht. Aktuelle Investitio-
Isotopenumgangsgenehmigung er-

Kontaktaufnahme erbeten unter L 2140 an Verlag Kirch-
heim + Co GmbH, Postfach 25 24, 6500 Mainz.

Wir suchen zum nachstmdgli-
chen Zeitpunkt fir unser Labor
eine medizinisch-
technische Assistentin.
Vergiitung erfolgt nach BAT.
Bewerbungen mit den Gblichen
Unterlagen sind zu richten an

Kreiskrankenhaus Eschwege
Telefon (05651) 82246
Posttach 460, 3440 Eschwege




