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PREMIER FROBLEME IE FOURIER POUR UN SYSTEME
D’EQUATIONS QUASI- LINEATRES DU TYPE PARABOLIQUE

Ltobjet de ce travail est ure extension du travail [4]
au cas d'un sysvéme (1D d'équations quasi- linéaires est sous
les hypothéses moins fortes pour les coefficients &'équations
qui peuvent &tre non-bornés. On aresolu e provléme {1), (10,
(11) par la aéthode de la fonction de Green et & l'appuil du
théoreme de Banach-Cacciopoli.

1. Bnoncé du probléme
Considerons dans la région D = Q x(0,T)» 1l'équation

1) ¢ [u] = £(x,t,u,Du),

ou

u = [u1,...,um] (m > 1),

Du = {90.1 u™ au1 , , Sum]
— ’...’ ,...’ * e 0 ’
X ’()x1 8x1 an an

e = [¥'[w,..., 8],
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2 » Z.Puzio

n

A . 2 .
:Pl[u(X,t)] = E a;B(x,t,u(x,t)) _a_;;i%zﬁ)_ +
a,p:" [ xrs
n ‘ ] - . 3
*Z by (X5, u(%, ) a_lfia_%ﬁ)'_ + A x,t)ui(x,t) - aulga;é,t)
o =1 o

(i=1 ,...,m);

f(x,t,u,Dxu) = [f1(x,t,u,Dxu),...,fm(x,t,u,Dxu)],

f est un domaine borné dans l'espace euclidien R® & n di-
mensions R® (n 22). En outre
. |xy| désigne la distence euclidienne des poimts x,y € RT,
IxPx] = J;-'n{glxyl’ I=(0,T>, S5 =08R%I, Q=<~2,3,

ou q et T sont des constantes positives.
Admenttons les hypothéses suivantes:

I. La surface .3 vérifie la condition de Liapounoff
avec un exposant ete(0,1> . .

II. Les fonctions réelles a;b(x,t,pq,...,pm) (i=1y0e0,m;
asf=1y...,n)  sont définies dans la région D, = D, ve-
rifient dans Da les conditions de HElder-Lipschitz

m
< const PXilh + lo-82 4 :E: ij—ﬁjl]
3=1

(o hyh’ € (0,12 ),
possédent dans D, des dérivées partielles, relativement aux
variables PyseeesPps bornées et vérifiant les inégalités
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Premier probléme de Fourier 3

L at (XytyPggecesd,) ~ 3 (x %,D. 9"-9Pm
555' op 1 m ﬁ 1

gconst [[n'i[ [t~ t| Z Ipﬂ-ﬁkl]

. k=1
(i,d = 1,0—@0,“1‘ q,,ﬁ=1’ooo,n)o‘

III. Les formes quadratiques

n

Z lagc[b(x:t’Pq sees th) A'O( Aﬂ" (1=1,4v0,m),
afs =1

sont définies-positives dans la réglon D .

IV. Les fonctions réelles bq(x t,pq,...,pm) (1=1ye0e,m}
x=1,e00,n) sont définies et continues dans la région Db-D-Q ,
verifient dans Db les inégalités

4) - lbm(x,t,pq,kf.,pm) < const t'8|xpx|'3'

et.satisfont aux conditions suivantes

) [ehesimgeeny) - G E) <

m
-5 -
€ const [lxilht + 2;1 |Pj-Pj |]
J:

dans tout région D; = @*«x1xQ®, od &' est un domaine fermé
situé & l'intérieur du domaine Q

6, 7 sont des constantes non negatlves vérifiant des inégali-
tés g+26 <1, 8<m1n(2,h’). )

V. Les fonctions réelles o(x,t), (i=1y40.,m), sont dé-
finies et continues dans la région D, vérifient les inéga-
lités
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4 Z.Puzio

(6) Ici(x,t)| < const t’glxpx]"1"Zr

et satisfont aux conditions de Holder

©)) ici(x,t) - ci(i,t)l < constixilht"s

dans tout domaine D* = Q%I.

‘ VI. Les fonctions réetihs " \%’t’Pﬂ"“’pm’q1’f"’qmn%n
(321,400,m), sont définies et continues dans la région
De = Dx@™xR™, vérifient les inégalités

(8) - lfl(x,tqus""Pm:Q4’°°°,qmn) €

mn
et x|~ T 4 WL > layl%
3=

ou r e (0,1>, Mf,M% > 0, et satisfont aux conditions de
Holder-Lipschitz ‘

(9) ifi(x,tqu n"vqm_n) - fi(i’t’§1;“"amn)l <
e m on
stIxilht“ + K,'_o Zq |pj-§j| + K} Z]: lqj‘aa“’
J= =

ou K., Ké sont des constantes positives.

Nous posons le probléme de la recherche d'une fonction
u(x,t) = [uq(x,t),...,um(x,t)] qui vérifie

1) 1l'équation (1) en tout (x,t) e D,

?) la condition initiale

(10) lim u(x,t) = 0 (en tout x e Q),
t=0
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Premier probléme de Fourier 5

3) la condi%ion limite

(11) lim u(x,t) = 0 (en tout (p,t)eS).
R3xX*»Dedf : :

2. Construction de la solution fondamentale dans .out

l'espace

. i i i :
Prolongeons les fonctions Ao bgs € ,!(1=1,...,m;

asPp=Tye045n)y sSur tout l'espace R? (+ restant dams l'inter-
vaile <0,T>) de fagon que
2) les fonctions aéﬁ(x’%’P1'°“1pm) vérifient dans la ré-
gion {(X,t,pq,...,pm): x e B, tel, Pqsecesby € Q},
1'inégalité (2) et -1'hypothése III,
b)
.

\ 1 (o=p)
?;ﬂ(xatqu 5~'°:Pm) = i P

0O (£R)

pour x e Rn—ﬂ1, t e <0,T> , PysecesPy € Q
@, < R® est borné, arbitrairement choisi et & ¢ Q4q)s

c) bg‘h(x,t,p,l,...,pm) =0 pour xeRn—Q, tel, PgseessPp €Q,
d) el(x,t) = 0 pour x ¢ Rn-Q, t e I.

Considérons maintenant dans la région R%x I 1'équation

(12) 2oy [P w)] = o,
ou

v(x,t) = [yq(x,t),...,vm(x,t)],

By 1 = [805 0 e 8w,
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6 Z.Puzio

A n azvl
(13) Y(u)hd = E ﬁ(x ,t u(x t)) X axﬁ

d)p=

j{: ba(x,t u(x,t)) 2t cl(x,t)v (x,%) - ﬁgi
o=1
(i=1,ooo,m),

les composantes de la fonction u(x,t) = [uq(x £) yeee uB(x, t)]
sont des fonctions réelles, bornées, arbitraires dans la re-~
glon Ran et vérifient les condltlons

ut(x,t) = 0, pour x ¢ R%Q, t ¢ (0,T)>
(14) . . . . , i=1 gsee gllly
ot (x, ) -ut (x,5)| < K(|xx|® + |+-T| 9/3) '
8, 8’ étant des nombres de l'intervalle (265,1) et K une
constante positives
De m&me que dans le travail [8] nous construisons la so-
lution fondamentale de 1'éguation (12) sous la forme

P(u)(x’tiy;é) [P%u)(xvt§71t)vo'osp%u)(x,t?yyf)]’

avec

(15) P%u>(x,t;y,1) U%i@’r(x,t;y,z) + B%u)(x,t;y,z),

(i=1 X RS ,m) 3

ou on a posé

. 6231218 (x,3)
(16) O%QS’""(X.t;y,'c) = (5-1)"2 exp [ 1—%,37)—— )
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Premier probléme de Fourier 7

n
mnemﬁmwiEJ L (208 5uC2,80) G, iy

A;JS (pour tout i=1,...,m) désignant les éléments de la ma-
trice inverse de la matrice [%;P , et enfin

(18) aif%u)(x,t;y.'c) =

t
f f l z"(x t352,8) Q(u>(z,§,y,z)dzd§,
7

la fonction Qlu (i=1,¢4.,m) figurant dans la formule (18)
est une solution de l'équation intégrale singuliére de Vol-
terra de la forme

t

<w>Q)u”mn-mwuan+ffm®ummw
1 R°

xé%u)(z,S;y.t)dzds, (i=1,000,m},

Le noyau de l'équation (19) donné par les formules
NmﬁLWmD-AQﬁLﬂﬁwb 1895 (x,842, )

i - e
A%u)(x,t) = (2ym™8 {det[A;b(x,t,u(x,t))]} /

vérifie, d'aprés les inégalités de [7] (p.147), umne limita-
tion aux singularités faidles



8 Z.Puzio

(20) lN%u>(x,t;z,§)l<

-n-2+2p+h,

<Cy(X) [Ile + t"a‘xpxl “T)xz]1%28

¢ S ] oo

ol h, = min(h,24 ,8, 8), k >0, xe(1,2>, p est un nom-
bre choilsi arbitrailrement dans l'intervalle

(max (1—51 s 7 -—gﬂ—), 1 ~ 5)

et CN(K) est une constante positive qui dépend du coeffi-
cient de Holder K pour la fonction u. Il existve donc la
solution unique de 1l'équation (19) donnée par la formule de
Volterra

(21) Q%u)(x,t;y,t) = N%u)(x,t;ysz) +

* R:Zu)(x’téz’K)N%u)(z’g;y’z)dzdgf (i=‘l,...,m),

R e, ot

:

ou (pour i=1,...,m)
. o0 -k
Reyy (%652:%) = ;) Wy Goviza s

L FACRTLN IS FANCRTEN OF
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Premier prodléme de Fourier 9

N%ﬁ)(x,tlzd) a

t . .
_ J‘I N%u)(x,t;w,f)N%ul){"q(w,f;z,S)dwdf, (k=1,2,0. )
t B°

La série R%u) (i=154¢.,m) des noyaux itérés est absolument
et uniformément convergente excepté un certain nombre des
composantes non-bornées dans la région

{(x,t52,8) 1 (x,8),(2,1) € B}

On peut démontrer aussi (cf. [2]) que les fonctions ‘D%u)
(1=1,44s,m) vérifient la condition de Holder

*

< constlxi!h
inf |xy| +n

xeD¥*

(22) |8,y Gxtimy) - Ofy(Ratsys )

dans tout domaine borné et fermé D"c R®, ne contenant pas
de point y, et pour OgT <t<T.

La fonction F(u)(x,t;y,t) donnée par les formules
(15)-(18) est donc définie pour tout couple des points
X,y eR®, x £y et pour O0g? <t <T et vérifie 1tequation
(12) en tout point x e Rn-aS?, x££y et 0T <tgT. Les
fonctions P%u (i=1,4¢0,m) et ses dérivées admettent des
limitations d~ la méme forme que les fonctions wh’l 7
(voir [7] pe.147) & savoir

(23) 0 (W) (b7, D <

< Gp(E) (6=-1)"H |y | 275 exp [-k|xy )],

ou s = 0,1,2, pe(0,1), CH(K) est une constante positive
dépendant du coefficient K (8; désigne la dérivée partielle
dtordre s et agr*%u) = Pj(-u))'
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10 Z.Puzio

3. Détermination de la fonction de Green

Définition. Nous appelons premier fonction
de Green relative & l'équation €12) pour le domaine £ une
telle fonction

G(u)(x,t;y,'c) = [G}lu).(x,t;y,z),...,G'?u)(x,t;y,'()]
des deux couples de variables dans
X, yeR, X#3, 0€r<tgl

déterminée par des conditions suivantes:

a) la fonction G () tend vers zéro, si le point x tend
vers un point arbitraire ped Q, le point y restant fixe
a l':.ntérleur du domaine R et 0<€T<t<T;

(24) xlimp G(u)(x 35,7 = 0,

b) la fonction G(u) est une somme de la forme

(25) G(u).(x:t;Ya ) = r'(u)(x.t;y,'r) - H(u)(x,t‘;y,'c),

ou la fonction H(u) = L (u)""’H‘?u)] est continue dans
X,y €, 0gT<tgT et posséde la propriété limite

(26) i Hy (63,0 = 0,

¢) la fonction H(u) satisfiait & l'équation (12) par
rapport aux variables x,t en tout point x e Q (méme si
=y) et pour 0gT<t<T, 4& savoir

273 T(u) [H(u)(xotibﬁ'z}] =

- 720 -



Premier probléme de Fourier 11

Il en réstilte que la composante réguliére H(u) de la fonc-m
tion de Green, dépendasnt de la fonction donnée u = [U yeseyll ],
est une solution du premier probléme de Fourier suivant.

La fonction H ) vérifie donc

1) 1'équation (27)

2) la condition initiale (26)

3) la condition limite

(28) ”x*%i%‘l H(u)(x,t;y,t) = r(u)(Pstiyvl)s

y étant fixé a l'intérieur du domaine Q et O <T<t<T.

De. m8me que dang le travail [3] la fonction H%u) peut
8tre déterminée par l'intégrale

17
(29) Heyy iy, = [ Py Gatia, e,y (a3, Ddads,
TR .
(1=1,5¢04,m),
analogue au potentiel de simple couche, ou la densité ?%u)
(i=1,¢ss,m) est une solution de l'équation intégrale de Vol-
terra de la forme

—

(30) -} @ (aet[aly(0,5,0)] )2 vy (pitiv, ) +
t . .
+ f ! d%f‘%u)(p,t;q,i) q%u)(q,gsy,'l)dqdi =
tog F |
- 3t w8570y (11,0000,

dans la région Y = {(q,s;y,z): qedQ, yeQ ,%, te I}.

4
La dérivée transversale _aéEl. est determinde par la formule
P

- 721 -



12 Z.PuZio

ﬁ? P%u) (P,%33,0) =

n .

= E; 2 aép(p,t,O)cos(np,xp) g%; P%u)(P:t§Y:T), (i§1,...,m).
Q=

et admet une limitation & singularités faibles séparées (voir

(7} ».99)

~H4 u1+2yﬁ-n—1

ou B, = min(hﬂ,mb, C(X) est une constante positive et Uq
est choisi dans l'intervalle (1-31/2,1).

L'équation intégrale (30) a donc une solution unique donnée
par la formule de Volterra

1 g%u)(p.t;y.t) =$%u)(p.t;y.t) +

t
+ f..[ ﬁ%u)(Pat3Q,S)¥%u)(Q9§5ysf)dqd§» (i=14¢00,m),
¥ 32
ou

1
3 1y (0r37, ) = -2(2VD) P (a0t [iL, (9,5,0)] 2

a%;riu)(Pntiyoz)

et ﬁ%u) est le noyau résolvant du noyau

N%u)(p,t;q1§) = ‘$%u)(Pnt'QOS);
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* . , P
R%u) est dQoic donné par la série des noyaux itérés aveclu-
ment ef uniformément convergente dans la région

{’(P:t;q,t) ' P,qeQ R ALyt E i}

excepté un certain norbre des composantes non-bornées.

2r. etappuyant maintenant sur les formules (31), {(32) =%
b
L

A

sur 1'inégalité (23) nous obtenons une lim:%ation de la Jorme

p ] » . - 2u~n- .
(33)  |¥gy(st57,0)| €0, (R (t-0 Hpy| 22, (it ym,

ou pe(0,1) et C?(K) est une constante positive.

De m&me que dans le travail [3] (p.300) oun peut démontrer
que les composantes de lz fonction de Green verifient 1*'iné-
galité de la forme

(34) |G%U.) (%,535, < CG(K>(JG" f)"pIXYI 2'”'—:1, (i=1,40.,m) 3

(1 -5 et C.(K) est une constante positive
depondant du coefflcient X.

4, Résclution du probléme

Considérons le systeéme d'équations intégro-différenticliles
de la forme

(35)  ui(x,t) =

O%d‘

i Gy (6533 DALy (75 D) %

"fl[y,'f,u(y,T),Dyu(y,’E)] dydw, (i=1y+..,m),

aux fonctions inconnues uq(x,t),...,um(x,t) définies, bor-
nées et différentistles dans la région D. D'aprés les formu-
lzz (25), (29) nous pouvons écrire les équations (35) sous

it forme

- 723 -



14 ZaPuzio

(36)  ui(x,t) =

O“,d'

f P%u (x, t,y,f)q (3,1, u,D a)dydr +
Q

t
+£ _!; F%u)(x,t;qd)le(qyiyu,un)dqu: (i=1ye.0,m),

ou

(37) gi(.')’s'lsu’DxLO A%u)(y:z)fi[ysz,u,u(y’z>1Dyu(:)’s'5>] 3

g g W%u)(q:S 3Y.T) Qi(y,'ﬁ,u,Dyu)dyd'c.

(38) f[l(Q:gausDXUJ
Désignons maintenant (pour i=T,ees,m; ?=1,000,0)
ul(x’t) = U-é(xvt)f

i .
_(_,_)_9!.1 Xyt = u:;(x,t),

ax,

r‘%u) (X,633,0 = Pé(uix:tiyy ),

ar‘%u) (x,635,7)

X, = (UK, )

et considérons le systéme de m(n+1) équations intégrales
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Premier probléme de Fourier 15

(39) wh(x,t) =

O Sy ct

[ O R Y A CR R C RO CROLV TR
2

t . .
+ I ‘!; Pt(u;xﬁtﬂho Ql(Q»Ssu?)v“"‘-lﬁ)dng
039

(i=1,ccc,m; 9‘—"0,1,.0-,11)

& m(n+1) fonctions inconnues
U0y 6) s e e s UK E) yoee Ul (XyB) a0, WE(E, B

Nous démontrerons par l'application du théoreme de Ba-
nach-Cacciopoli (voir [6], p.14) que le systéme (39) posséde
la solution unigue.

Nous considérons donc un espace fonctionel _/ composé de
tous les systémes U(x,t) = [ug(x,t),...,ugbgtq de fonctions
vérifiant les conditions:

[ 1. Les fonctions ué(x,t), (i=1440.,m), sont défi-
nies dans la région D et vérifient dans D
1'inégalité

< k|l ]85 072],

(40) 4 ou K est une constante positive, 8, 8’ € (28,1).

ué(i,f) - ué(x,t)

2. Les fonctions uﬁ(x,t), (157000 ymj P=1ye0es,n),
sont définies et continues dans D et

|u3(x,t) gconstlxpxl'w,

ou 73e€<0,1).

-

On définit la distance des deux points U = [ug,...,ug],

U = [ﬁg,.{.,ﬁi] de l'espace A par la formule

_725_



Z.Xuzic

8(U,U) = max ﬁé(x,t) +
1€1<m
. . ';
+ max [ué(x,t) - ﬁé(x,t)l +
1<igm J
+max sup['xpxlx !ut(x,t) - ﬁt(x,t)‘],
1¢1gm D
1gvgn
ou
[ i~ T
jus(x,t) = us(x,t)
[’I!ul(x t)] SUp _ .0 ’e X O_ G,I/2l .
(z,85¢D  |xxl” + j4-%]
(x,tﬁeﬁ
L'espace \ ainsi défini est métrique et complet. Les éga-

iités. (39) permettent définir la transformation

U = [ug,...,ufll] -V = [vg,...,vﬂ] = #[u]

de 1l'espace /\ par les relations

1) Vi) =

f v(u’x t,YsZ)Q (y,%,U)dydz +
o3

+
O S, ct

fr‘%(u;x,t;q,S)qi(q,S,U)dqd§,
%

i

(i=1,ooo,m; 9-‘-—'0,1 geos ,n),

ou on a désigﬂé u = ug,-‘a_o ’U.lg .
Nous démontrerons maintenant que le point transformé V
appartient & A. Dans ce but nous admettons dans la réglon D

les inégalités suivantes
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Premier probléme de Fourier 17

r |u%(x,t) <Q
(42) | bty - b, <x[|sl® + [e-E] 972]
e, < efony |7

ot K,g sont des constantes positives arbitrairement choi-
Sies, d=Tyeeeym; V=1,400,0

En stappuyant sur des suppositions II, IV, V et sur (42)
nous aurons des inégalités

|A%u)(y,z) < const

(43)

i /1, T _ 1 - -7
|f (y,7,0) ~Sconst Luf+me(q +ng )] (4 Iypyl ,

(1=Ty00e )

En appliquant les formules (33), (38), (43) nous obtenons
1'inégalité

(44) |Qi(P’S »U)

€ Gp(X) [MI’~+me(qr+nsr)] ;1"*—‘"5, (1=1,¢00,m),

ou CV(K) est une constante positive et [Ie(igz, 1-8 ).
D'aprés les inégalités (43), (44) et lea théorémes de [7]
(p.98-102), ou & <1/2, nous aurons les inégalités suilvan-
tes

i, 6y < 0y () [Mpemtly(qT+g®)] TE-E,
lv%(x,t) - v%(i,f)l <

SCQ(K)[Mf+mM§(qr+ngri]T“-ﬁ-ﬁ DXi|e . It—%lel/z],
S e

(i=1,...,m; 9=1’ooo,n),
- 727 -



18 Z.Pazio

ou Cq(K), Gz(K), CB(K) sont des constantes positives. Nous
en concluons que le point transformé V appartient & A si
l¢s constantes du probléme vérifient les inégalités

-

¢, (K) [Mf+mM§(qr+ngr):l 18 ¢ q

(45) 10,00 (g (¥ +ng™ | 7188 <k

G5 (K [Mf+m1\ajf(qr+ngr)] i Tl P

Nous démontrerons & présent que la transformation définie
par les relations (41) vérifie 1l'inégalité

013. V = [Vg,...,ﬂ], V = [Vg,...,vm

n n] sont liées avec
7 = Eg,...,un , U= uo,,..,ug s, Trespectivement, par les
formules (41) et o est une constante positive inférieure
4 1'unité pour la constante T suffisamment petite.

En s'appuyant sur des suppositioms II, IV, V, VI et sur
(42) nous aurons les inégalités suivantes (pour i=1,...,m;

\7:0,1,--- ,n)

w6y | Ak, Gey0)-AE 4y (s )

< const max s%p ﬁg(x,t)-hg(x,t),

e jsm
47) l£2(3,7, 00, 0) - 2,00, 0 <
¢mK, max sup Eg(x,t) - ug(x,t)l +
1gjsm

) _ P .

+ moKg |yp, |77 max sup[yp ¥ |63y, D-ully 't)]
|72y 1s;jst|yll°" 39|}

1 sogn
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Premier probléme de Fourier 19

(48) P%(ﬁ;x,t;y.r) —F‘ﬁ(u;x,tm,'c) <
G, (K) . . s
: 4 =3 J HIGd-ud
S ool |xy| B2 8 L?gi:m s%pluo uo|+ 4??&1 [uo uo]]
(o s =0 s8i v=0 et 8 =1 si v£0),
i = i 05
(49 750 - 0te3sm] < g 308T,m,

o
iy = max[Cs(K) [Mf+mM§(qr+ngr)] ,06(K)mnK£-}:

€y est un -nombre de ltintervalle (0,1),
04(K), CS(K)' CG(K) sont des constantes positives.
En s'appuyant sur les inégalités (46) - (49) nous obtenons

€
< A4T 8T,

Fo(x,t) - vi(x,t)

IT

. . [
|xpX |x‘ri;(x,t) - va,‘(x,t) < AT 2 5 (T,U),

. . 4
H[w‘ré(x,t) - vé(x,t)] < AyT > §(T,0),

(i=1'co"m; 9=1,¢o-’n),
ou

Ay = max{c7(K) [0 +mit (q" +ng")] +08(K)Ké,09(K)K]’€} + Cqo(E)Mg,

= max {C,I,](K) [Mf+mM'f(qr+ngr)]+G12(K)K'f,013(K)K’f}+ Gy (DM

o
|

As = 015(K)[Mf+mM£(qr+ngr)]+Cq6Mq;

07(K),...,015(K) sont des constantes positives dépendant du
coefficient K et une constante positive Cig ne dépend pas
de coefficient K;j €1s €5y €z sont des nombres de l'inter~
valle (0,1).
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20 Z.Puzio

Il s'ensuit que
5(V,7) < (A,‘+A2+A3)Te S(I—I,U)/,

ot € dépend de nombres €1y Eps &3 et e€(0,1).
Nous pouvohs choisir la constante T suffisamment petite
pour qu'on obtienne la condition

(50) 0 < (A,,+A2-:A3)T‘< 1.

D'aprés le théoréme de Banach-Cacciopoli le systéme 4'équa-
tions (39) posséde donc la solution unique

U(x,t) = [Eig(x,t),...,ﬁg(x,t),...,ﬁl(x,t),...,ﬁg(x,t)] e A

Or, d'apres les propriétés des intégrales qui figurent dans
les équations (39) nous avons

~i
ﬁi(x,t) ) auQ(x,t)

axa . (i=1,...,q;a=1,...,m),

en tout point (x,t) € D, les fonctions trouvées it (x,t) =
= ﬁé(x,t) présentent donc la solution unique du systéme (35).
Ensuite, en s'appuyant sur les hypothéses II, VI et sur les
propriétés des intégrales dans (36), nous en concluons que

les fonctions

Qi(f)’,'csﬁ(ys'c)) = ﬁ%ﬁ)(ys'()fi [y,'z:,ﬁ%(y, Tseee ‘)ﬁunl(yg 't)]

(1=1,440e,m)

vérifient la condition de Holder par rapport & y dans tout
domaine fermé gcQ. Il en résulte que les fonctions

1 (x,t)sy (i=1,es.,m), vérifient (dans tout domaine fermé
Q*c Q) 1téquation (1) et la condition initiale
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lim U'(x,;t) = 0 pour tout XeQ .

t+0

Il reste & prouver gue

(31) - lim  W(x,t) =0 pour +te€(0,T>, i=1,e0.,m.
X+pedf

Dans ce but nous considérons une sphére E(p,0) centrée au
point arbitraire pe 8 Q et de rayon ¢ . En demandant que
x € K(py,0) n @ et en appliquant la formule (35) nous aurons

(52) | i, t) =

ch Gy (%o 857, DALy (7, 023, 4,T(5,2) D iy )] dyee-

O Cy ct

t

- Gy (%2837, DAy (75 02 [7,, (7, 9D,8(3, )] ayaz,
0 Q-K'

ou K’ = QnK(x,20).

En s'appuyant maintenant sur les inégalités (34), (43) et en

admettant que pe(y/2,1~§) nous obtenons 1'inégalité

t L[]
f j etalrigyay
0K

< const CG(K) [Mf+mMé(qr+n8r)] t1-p_5 qu-t'

Nous avons donc, pour + > 0 fixé, la condition

(53) <3e,

{

© Sy ot

[ dairiayar
K
si
/ 1/[2p-8)
e < [% const CG(K) [}"If"'me(qr+ngr)] t’] "y.-& e:l ‘ !‘L .
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22 Z.Puzio

Remarquons que |xy|>g et c'est pourquoi les fonctions
G(u)(x t;¥,1), (i=1,...,m), tendent uniformément vers zéro,
s1 X > DpedQ et y e R-K'. Il existe donc 91 tel que

%
(54) f f ¢*atrlayar| <ie,
0 QK

si Jxp| < 94 (pour tout i=1,...,m). En vertu de (53) et
(54) nous en comcluons que pour tout € >0 il existe n=
= min(qq,g) tel que |ﬁl(x,t)|<e, si |xp|< n « La pro-
priété limite (51) est donc établie.

Pinalement, en rapprochant les résultats obtenus, on
peut énoncer le théoréme suivant.

Théoréme., Siles fonctions aq ' b ’ cl, f
et la surface 3R vérifient les conditions g VI et si la
constante T est suffisamment petite pour que les constan=-
tes du probleéme vérifient les inégalités (45), (50), alors
il existe une fonction U(x,t) = [ﬁq(x,t),...,ﬁm(x,tﬂ qui
satisfalt & 1l'équation (1) en tout point (x,t) € D, & la
condition initiale (10) pour x e et & la condition limite
(11) pour (p,t) € S«
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