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SUR L’INTEGRALE DE FOURIER-POISSON RELATIF
A L’OPERATEUR DIFERENTIEL D’ORDRE PAIR

Soit 1l'opérateur différentiel

2p-1 _
Pp = (-1P a(x,t) D2P + E bj(x,t)niw;';
J:

défini pour (x,t) e'RE :=-[(x,t) t t > 0}, p € N.

Admettons que les coefficients de Px 4 sont des fono-
. ’

tions réelles, définies et bornées dans RE et qutelles y
satisfont aux conditions suivantes

(I> a(x’t) > ao’

h
(11) |a(x,t) - a@,¥)] <k (|x - 2B + | & - 5)%P),
(III) |oy(xs8) = by(Rs8)] < Xy)x - 21, 320,140,201,

avec des constantes positives - k, kq, kﬂ,...,k2p74 et
avec h € (0,1 « Lt'opérateur Py y est donc paraboligue
& coefficients holderiens.

Les problémes aux limites pour les équations avec l'opé-
rateur du type Px,t étaient récemment examinés par E.Bader-
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ko (v. [1])). La présente note est consacrée & une certzine

propriété (utile pour établir l'unicité de tels problimes)

de l'intégrale de Fourier-Poisson relatif & 1l'opérsateur Px,t‘
Pour constvrulre la solution fondamentale de 1l'opérateur

Px,t rappelons que celle de l'opérateur

0 = (.)P 2p 1
Px,t-(1) a,Dy" + D,

4 coefficient constant a, > 0, est de la forme (v. [21)

w(x,t3,1) =%:Trf exp [—aoot‘?p(t-—t') + ic(-(x-E,)] dete
1
R

I1 s'ensuit que l'intégrale

D et <k [ e [-a0,06 D rior b dw
1
R

présente une quasi~solution de 1l'opérateur Px £ Fosant
?

1
p=[a05:8) (5-1) %P «

on obtient (1) dans la forme

wy’e(x,tig,’t‘) =

q
1 "% 29y exp| e (xob)
- 1 [a(3,0) (-4 j exp(-pP) expl}__ﬂ__g__]dpo
X [ ] ‘A l’a(y.e)_.(t-‘t) |
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Sur 1'intégrale de Fourier~Poisson )

d'ou on peut déduire, en moyennant la méthode analogue a celle
de [2], ltévaluation suivante

1
- P
(@) |wr8(x,t58,0)| < ACt-1v) 2P exp[! M_X;'fg_], P=(2p-1)",

(t-7)

A et B étant des constantes positives. En séparant les sin-
gularités dans (2), on arrive & 1l'inégalité

@) 1%, t58,0)] € 0= Hx-5 12N, peco, L,

ot la constante positive G dépend de M, A, B.
La solution fondamentale de l'opérateur Px g @& pour
. b
1l'expression

% .
r'(x,ti_ﬁ-'v) =W§’T(xst3§»"‘> "'f f Wy’e(x,t;y,G)Q(y,G;g',T)dyde
1.
T R

la fonction ¢ étant une solution de l'équation intégrale

$ (x,t3¢,1) = Px,t[yyte(x't;g'TQ] +

t
+cf i Px’t[ﬁy’e(x,t;y,eﬂ ¢ (y,83&,v)dy as.
v R .

On peut donc en déduire (v. [2] p.128) les évaluations sui-
vantes pour la solutiorn fondamentale et ses dérivées
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+41 2pP
) - B.l x-
(3) | Dd r(x,t;¢,7)] < 44(t-7) 15 exp [- __?_lg?:%___]

ou bien les évaluations avec las singularités séparées

(3" IDJJC r‘(x,ti%.t')l < A'J(t—‘t)-l‘lx—glapy-j-qexp(_x‘x_gl),

o J = 0y1,40.,2p~1 ot A., 4., B., X sont des constantes
positives, l'exposant J est & fixer. Pour |[x-&| assez
grand on peut profiter de la limitation (v. [2], (17))

@ 103 reetm] <aie-n' ! exeadx-y)),

J = 041,004,2p~1. avec A et py positives.
Considérons le potentiel (relatif a 1l'opérateur P t)
dlt 1'intégrale de Fourier-Poisson

(5) 3G, = [ Txiti3,0) g (B)a8,
R1
Q@ ¢étant sa densité. Il s'ensuit de (3) que le potentiel (5)

et ses dérivées vérifient les inégalités suivantes

(6) Indscx, i< og67l, 3= 0,1,.00020-1,

ou M e( , min ﬂ, JE'” et Cj sont des constantes dé~
pendant de Aa et de s;g le(x)l.
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Sur lt'intégrale de Fourier-Poisson 5

Nous asllons démontrer le théoréme suivant.

PThéoréme: Si la fonction e est continue et
bornée dans R", 1'intégrale (5) posséde la propriété sui-
vante

(7) lim J(x,t) = O, r = sz‘i-tao

I - 400
Démonstration: I1 suffit de démontrer

qu'il existe une telle fonction g € C( (ro,-o-oo)‘) s'annulant
4 1'infini qu'on ait

(8) [3(x,t)] < 8(x), T = ‘sz-c-tﬁ.
A cette fin examinons trois cas différents:
1. Soit 0g|x|<t et ‘Jx2+t2 >r,, ce qui donne la re=-

lation r <r <t V2. Il s'ensuvit, vu (6) pour J = O,
l'inégalité suivante

9 | 7(x,t)|  const. r-“, T>Tr s

ou M e (o, 32-5). La propriété (7) subsiste donc dans le
cas envisagé.

2. Soit 0Kt x et '\Jxa+t2 >r,. Il en découle la
relation

(10} 0<tgx<r<xV2, r>r,.

Décomposons l'intégrale (5) par le moyen suivant
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x2 x% 4o

) 3w = [ e [ [ )rGotsoemay =
-00 Q@ .9

J,](x',#) + Ja(x,t) + J3(x,t')

avec q € (0, -12-). Pour évaluer l'intégrale J,,(x,t), posons
-u=@,>0 et x=0 dans (3') pour §j =0, ce qui nous
donne '

={2p 1Y)
(']2) 'r(x’t3§'0)l QA:J tpolx-ﬁl ( P+ )

et, par conséquence, on obtient l*inégalité

|

15,0 =| [ rextib0eas|<

~-2p -2p
< A* tHo(xﬂcq) Ho < A*tyox Ho

avec la constante A% dépendant' de Bos Ao et de sug Iq(x)l N
R
+

Or arrive donc, suivent (10), & l'évaluation

-(2p-1)p,

(13) [J,'(x,t)lgconst. r s T>Ty, M, >0, pel.

Examinons ensuite l'intégrale Jg(x,’c) prise sur l'en-
semble 9 := (—=x%, x9). 3Soit r, 2 2. On a done

222, x¥<x et x-(>0 pour ¥ €%,
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Sur 1l'intégrale de Fourier-Poisson 7

Ltinégalité (12) nous donne

L. —(1-2p)
[3,0x,8) € A**saple(g)] gHo f(x-i) Ho gy <

q
~-(1-2p)
< const. o mesq (x-x%) Fo
avec mesQ = 2x3. Il découle de (10) que
1 q-1
(14) x—xq>-r—-rq>r(-—-r >>O
: V2 V2 °

pour T >r, >»2 ce qui nous raméne 4 1'évaluation suivante

- | —(2p-Np 1
(15) |J2(x,t)|< conste. T 21k, +q’

T>T, 4y >0, q € (0, %)» pEN.

Enfin pour l'intégrale J3(x,t) on peut écrire

+00

J

X

. ' 1 . 1
- - P
|J3(x,t_')| £ const. t Zp exp [—(B;-ng) (Ix—- E| © 2-p)2p ]dg,

ou By + Bl =B, B;Bg > 0, la constante positive B, é&tant
celle de (2). Il suffit maintenant profiter de la formule

b c : b
fewumras v [omas+wm [oma,
a . a C
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avec ¢ e (a,b), légitime pour ¢ continue, W continue et
monotone dans {a,b). On obtient donc

1 1
- -5=\2pP
(16) [Ja(x,t){ g const. % 2p exp [—Bé(lx—qu t ZP) ]

Cc

Ix exp [—B" (l x-¥ | t—;_P )2PPJ ak.
a
“

En posant n=t 2—p(x--g) et tenant compte de (14) on raméne
(16) & 1le forme suivante '

l J;(X,t)ls

1
<oonst. exp|-5, (= 7P (- )) [ e [-5, 1912 ey
Q

ou

1 1
A = ¢ xZ3-x)t 25, (e -x)t 2p C Rq.
%y = < x

Il stensult donc l'évaluation

17 IJB(xstN £ const. exP("Pr)’ T >2T

avec
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0r, la propriété (7) découle, dans ce cas-ci, des relations

(1), (13), (15) et (17).
Par analogie, la propriété (7) subsiste de méme dans le

cas suivant
|

Le théoréme est donc démontré.
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