Inhalt

VOIWOIt . . ..o i i it 9
Verwendete Bezeichnungen ......................... ... 11
1 Einfihrung ......... .. .. ... . 15
11 Begriffsbestimmung ...l 15
1.2 AbriB der Geschichte der Mechanik ................... 16
13 Einiges zur Losung von Aufgaben ..................... 21

Teil A. KINEMATIK

2 Die geradlinige Bewegung des Punktes ................ 25
21 Einfihrung ....... ... . . i 25
22 Ortskoordinate, Geschwindigkeit und Beschleunigung ... 25
23 Die Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit ......... 30
24 Die Bewegung mit konstanter Beschleunigung .......... 36
2.5 Die ungleichférmig beschleunigte Bewegung ........... 50
2.5.1 Analytische Verfahren ................ ... .. ... 50
252 Graphische Verfahren ...................... ... ..., 64
2.6 Zusammenfassung ...t 69
3 Die krummlinige Bewegung des Punktes ............... 71
31 Einfihrung ......... ... ... . i 71
3.2 Ortskoordinate, Geschwindigkeit und Beschleunigung im

Kartesischen Koordinatensystem ...................... 71
33 Ortsvektor, Geschwindigkeit und Beschleunigung in

Polarkoordinaten ................coiiiiiiiiiiiai.. 74
34 Die tangentiale und die normale Beschleunigung;

natiirliches Koordinatensystem ....................... 79
35 Zusammenfassung ...ttt 92
4 Die Bewegung des starren Korpers in der Ebene . . ... ... 95
4.1 Einfihrung .......... . ... i 95
42  Die Schiebung (Translation) .......................... 96
43 Die Drehung (Rotation) ............................. 96
44 Der allgemeine Bewegungszustand .................... 108
44.1 Die Bestimmung der Geschwindigkeiten ............... 108

442 Der momentane Drehpol ............................ 115



6 Inhalt
443 Die Bestimmung der Beschleunigungen ................ 120
4.5 Die Relativbewegung .................coiiiiiiiin... 127
4.6 Zusammenfassung ........ ... i, 142

Teil B. KINETIK
5 Das Dynamische Grundgesetz ........................ 145
51 Die NEWTONschen Gesetze ................ccovvnnn. 145
52 Das dALEMBERTSsche Prinzip ...................... 150
53 DerEnergiesatz ...........ccouniiiinnnneinennnnnn. 151
6 ImpulsundDrall ........... ... . ... .. ... .. ... 153
6.1 Einfthrung ......... ... oo 153
6.2 Der Impuls des Massenpunktes .................... ... 154
621 DerImpulssatz ................ L. 154
6.2.2 Der Satz von der Erhaltung des Impulses ............... 165
6.23 DerzentrischeStol ............ ... o il 173
6.3 Der Impuls des kontinuierlichen Massenstromes ........ 184
6.4 Der Impuls des starren Korpers . ................ ... ... 193
6.4.1 Das Massentrdagheitsmoment; das Zentrifugalmoment;

der STEINERsche Satz ............... ... ..ot 193
6.4.2 Der Schwerpunktsatz; die Schiebung .................. 209
6.4.3 Die Drehung um die Hauptachsen; der Dralisatz ........ 210
6.4.4 Die Drehung um Achsen, die parallel zu den Hauptachsen

llegen ... 220
6.4.5 Der Satz von der ErhaltungdesDralls ................. 225
6.4.6 Die allgemeine ebene Bewegung ...................... 228
6.4.7 Der exzentrische Sto8 (DrehstoB) ..................... 235
648 DerKreisel .........cc i 246
6.5 Zusammenfassung . ...........ciiii it 254
7 Das Prinzip von ’ALEMBERT ...................... 259
71 Einfihrung ............. .. .. ... oL e 259
7.2 DerMassenpunkt ......... ..ottt 260
7.2.1 Die geradlinige Bewegung ..............cooiiiian 260
7.2.2 Die krummlinige Bewegung .......................... 264
7.2.3 Die CORIOLISkraft ..........coooiiiiiiiiiiiiin, 272
73 Derstarre KOtper ..ot 274
731 DieSchiebung............ ... it 274
7.3.2 Die Drehung um Hauptachsen ........................ 278
7.33 Die Drehung um Achsen, die parallel zu den Hauptachsen

Hegen ....ooiiii i e 284
7.3.4 Die allgemeine ebene Bewegung ...................... 296
7.3.5 Die Drehung um eine beliebige Achse ................. 306



Inhalt 7
7.4 Zusammenfassung .........o it 316
8 DieEnergie ............. ... i 319
8.1 Einfithrung ........ ... . o i i 319
8.2 Die Definition von Arbeit und Leistung ................ 319
8.3 Der Energiesatz ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiinn. 326
8.4 DerMassenpunkt . ...t 329
8.5  Der kontinuierliche Massenstrom ..................... 337
86  Derstarre Kdrper ............ ...l 340
8.6.1 DieSchiebung.............coiiiiiiiiiiiii i 340
8.6.2 Die Drehung um ortsfeste Achsen ..................... 340
8.6.3 Die allgemeine ebene Bewegung ...................... 344
8.7 Zusammenfassung ...........oiiiiiiii e 353
9 Mechanische Schwingungen .......................... 357
9.1 Einfihrung .......... ... ... i 357
9.2 Grundlagen der technischen Schwingungslehre .......... 358
9.3  Freie ungeddampfte Schwingungen ..................... 359
9.3.1 Die Grundgleichung der harmonischen Schwingung des
Massenpunktes ........... i e 359
9.3.2 Die Bestimmung der Federkonstante; Ersatzfeder ....... 369
9.3.3 Pendelschwingungen ..................ciiiiiiii... 377
9.3.4 Die Drehschwingung des starren Korpers .............. 384
94 Die geschwindigkeitsproportional geddmpfte Schwingung 399
9.5 Die erzwungene Schwingung ......................... 410
9.51 Problembeschreibung .................. ... oL 410
9.5.2 Aufstellen und Losen der Bewegungsgleichung ......... 411
9.5.3 Ubertragung der Losung auf wichtige Anwendungsfélle .. 419
9.6 Erfassung von Schwingungsparametern ................ 435
9.7 Die biegekritische Drehzahl .......................... 439
971 Das Einmassensystem ............cccuoveereunnenennn.. 439
9.72 Das Mehrmassensystem .............covverneennenns 446
9.8 Schwingungsprobleme durch freie Massenkréfte ........ 450
9.8.1 Allgemeine Problemstellung ......................... 450
982 DasAuswuchten ........... .. ..., 450
9.8.3 Massenkrifte am Kurbeltrieb ......................... 453
99 Schwingungsisolierung ..., 457
910 Zusammenfassung ...............i ittt 466
Anhang ... 471
Literatur . ........ ... .. 475
Sachwortverzeichmis ................. ... ... ............... 479






