Inhaltsverzeichnis

1 Der Theodolit und das Messen von Horizontalwinkeln

11 Horizontal-, Vertikal- und Positionswinkel .

12 Der Theodolit .
12.1 Der duBere Aufbau

12.2 Die Achsen . .
12.21 Die Vertikal- oder Stehachse .
12.22 Die Horizontal- oder Kippachse
12.23 Die Kollimations- oder Zielachse
12.24 Die Libellenachsen

12.3 Die Kreise . . . .

12.31 Der Hotlzontalkrels

12.32 Der Vertikal- oder Hohenkrels
12.4 Die Klemmen und die Feinstellschrauben
12.5 Die Ablesevorrichtungen

13 Nonius und Nonientheodolite
13.1 Der Nonius . .
13.2 Die Nomentheodollte .

14 Ablesemikroskope und Mikroskoptheodolite
14.1 Die Einrichtung der Ablesemikroskope
14.2 Die Haupttypen der Ablesemikroskope

14.21 Das Strichmikroskop

14.22 Das Skalenmikroskop

14.23 Das Koinzidenzmikroskop
14.3 Dic Mikroskoptheodolite

14.31 Die Bautheodolite

14.32 Die Ingenieurtheodolite

14.33 Die FeinmeBtheodolite

14.34 Registriertheodolite

15 Zusatzeinrichtungen .

15.1 Schnurlot, starres Lot und optxschcs Lot
15.2 Die Zwangszentricrung ..
15.3 Sonstige Zusatzemnchtungen

1

=2

Untersuchung und Berichtigung des Theodolits

16.1 Die Achseniehler
16.11 Der Zlelachsenfehler
16.12 Der Kippachsenfehler .
16.13 Der Stchachsenfehler

16.2 Die Exzentrizitatsfehler . .
16.21 Alhidadenexzentrizitit und Zelgomrmkmckung
16.22 Exzentrizitit der Zielachse .
16.3 Die Kreistcilungsfehler P
16.4 Dic mechanischen Fehler inder Praxis .



Inhaltsverzeichnis

17 Die Horizontalwinkelmessung

17.1 Aligemeince Regeln

17.2 Die einfache kaelmessung

17.3 Die Richtungs- oder Satzmessung

17.4 Die Rcpetitionswinkelmessung .

17.5 Besondere WinkelmeBverfahren
17.51 Die Winkelmessung mit HorlzontschluB
17.52 Die Winkelmessung in allen Kombinationen
17.53 Die Sektorenmethode

Streckenmessung mit StreckenmeBgeriten

21

2

[

23

24

25

Dirckte Streckenmessung mit freihingenden Béndern

21.1 Grundlagen
21.2 Streckenmessung m1t einem 100 m-Band
21.3 Basismessung mit Invardrihten

Indirekte Streckenmessung mit Basislatte

22.1 Grundlagen
22.2 Einrichtung und Aufstellung der Basxslatte
22.3 Parallaktische Winkelmessung mi dem Theodolit
22.4 Anordnung der Messung e
22.41 Basis am Ende .
22.42 Basis in der Mitte
22.43 Hilfsbasis am Ende . .
22.44 Hilfsbasis in der Mitte .
22.5 MefBbereiche

Indirckte Streckenmessung mit Doppelbildtachymetern

23.1 Grundlagen .
23.2 Einfache Doppelblldtachymeter

23.3 Doppelbildtachymeter mit Reduktlonscmrlchtung

Fehlerbekampfung bei der optischen Streckenmessung

24.1 Bodennahe Refraktion, Flimmern und Schweben
24.2 Fehler des Instruments

24.3 Fehler der Latte . . .

24.4 Fehlerhafte Aufstellung der Latte

24.5 Personliche Fehler

Streckenmessung mit elektromagnetischen Wellen .
25.1 Grundlagen .
25.2 Elektro-optische Gerate mlttlerer Relchwelt,e
25.3 Elektro-optische Nahbercichsdistanzmesser
25.4 Mikrowellengerite . e e e
25.5 Sehr groBe Reichweiten . . .

25.6 Reduktion der abgelesenen Dlstanzen .

Polygonometrische Punktbestimmung

31

Anlage und Messung von Polygonnetzen
31.1 Ringpolygone und Polygonziige
31.2 Auswahl der Polygonpunkte

31.3 Messen der Seiten und Winkel .

79
79

82



Inhaltsverzeichnis

32 Grundaufgaben der ebenen Koordinatenrechnung .

32.1 Der Richtungswinkel . .

32.2 Rechtwinklige Koordinaten aus Strecke und Rlchtungswmkel
32.3 Strecke und Richtungswinkel aus rechtwinkligen Koordinaten
Berechnung der Polygone

33.1 Berechnung eines ngpolygons .

33.2 Beiderseits angeschlossene Polygonziige .

33.3 Einseitig angeschlossene und freie Polygonziige

33.4 Auffinden grober Beobachtungsfehler .

34 Die Genauigkeit der Polygonierung .

34.1 Die Fehlertheorie des gestreckten Zuges

34.2 Die amtlichen Fehlergrenzen .

Sonderfille der Polygonierung ..

35.1 AnschluB an unzugingliche Punktc

35.2 Ausschalten kurzer Seiten .

35.3 Polygonzugverknotung . .

35.4 Feinpolygonziige in Netzen mit Spannungcn

35.5 Polare Bestimmung von Polygonpunkten

3

w0

3

S

36 Aufnahmen und Rechnungen im Liniennetz . .
36.1 Orthogonal- und Polarverfahren
36.2 Schnitt zweier Geraden

Punktbestimmung durch Triangulation

41 Anlage einer Kleintriangulation .
41.1 Grundlagen der Triangulation .
41.2 Auswahl und Vermarkung der Dreleckspunkce .
41.3 Messungen bei einer Kleintriangulation
41.31 Die Drejecksseiten .
41.32 Die Dreieckswinkel

42 Exzentrische Winkelmessung
42.1 Standpunktzentrierung .
42.2 Indirekte Bestimmung der Zentnerungselemente .
42.3 Zielpunktzentrierung P P
42.4 Gebrochene Strahlen .
43 Berechnung einer Kleintriangulation
43.1 Grundlagen
43.2 Berechnung emfacher Flguren
43.21 Einfache Dreieckskette
43.22 Zentralsystem
43.23 Diagonalenviereck .
44 Netzverdichtung durch Vorwértseinschneiden
44.1 Allgemeine Losung
44.2 Rechenmaschinenlésungen .
44.3 Die Genauigkeit des Vorwartsemschneldens
Netzverdichtung durch Riickwirtseinschneiden
45.1 Die Kaestnersche Losung
45.2 Die Collinssche Ldsung
45.3 Die Cassinische Lisung .
45.4 Die Genauigkeit des Ruckwartseinschncldens

4

o

Scite
83
83
85
85
87
87
90
93
94
95
95
97
98
98
. 100
. 101

. 102

. 103

. 103

. 104

. 106
. 108
. 107
. 108

. 108

. 109
. 109
. 109
. 111
. 112
. 113
. 115
. 115
. 116

. 118
. 118
. 118
. 119
. 119
. 120
. 122
. 123
. 123
. 124
. 126
. 127



6 Inhaltsverzeichnis

Seite

46 Weitere Einschneideaufgaben . . . e §423
46.1 Das mehrfache Ruckwart,semschnelden T 2]
46.2 Die Aufgabe der beiden Punktpaare . . . . . . . . . . . . . . . 129

47 Vereintes Vor- und Riickwirtseinschneiden . . . . . . . . . . . . . . 130
47.1 Die Messungsanordnung . . T 1 {1]
47.2 Das Orientieren der beobachteten Rlchtungen e 3 )
47.3 Entwerfen der fchlerzeigenden Figur . . . . . . . . . . . . . . . 132
47.4 Auswahl des giinstigsten Punktes . . . . . . . . . . . . . . . . 134
47.5 Probe- und Fehlerrechnung . . . . . . . . . . . . . .. ... .18

5 Punktbestimmung durch Trilateration und kombinierte Verfahren

51 Anlage und Berechnung einer Klein-Trilateration . . . . .. 135
51.1 Netzaufbau und Punkteinschaltung durch einfachen Bogenschmtt . . 135
51.2 Berechnung der Koordination der Netzpunkte . . . . . . . . . . . 138

52 Netzverdichtung durch Trilateration . . . e e ... 140
52.1 Punkteinschaltung durch mehrfachen Bogenschmtt P 111
52.2 Koordinatenberechnung bei mehrfachem Bogenschnitt . . . . . . . 140

53 Netzverdichtung durch TP-Ziige und kombinierte Verfahren Coeo . 144
53.1 Netzverdichtung durch TP-Ziige . . . e e e e e e .. 144
53.2 Netzverdichtung durch kombinierte Verfahren e e e e e e . 145

6 Grundlagen der Landesvermessung

61 Anlagc und Beobachtung eines Landesdreiecksnetzes . . . . . . . . . . 149
61.1 Anlage eines Landesdreiecksnetzes . . . . . . . . . . . . . . . . 149
61.2 Beobachtungen im Hauptdreiecksnetz . . . . . . . . . . . . . . 152
61.3 Orientierung des Hauptdrejecksnetzes . . . . . . . . . . . . . . . 153
61.4 Verdichtung des Hauptdreiecksnetzes . . . . . . . . . . . . . . 153

62 Berechnung rechtwinkliger Koordination . . . . . . . . . . . . . . . 154
62.1 Berechnung einer Landesvermessung O £
62.2 Die Soldnerschen Koordinaten . . . . . . . . . . . . . . .. . . 154
62.3 Die GauBschen Koordinaten - . 156
62.4 Reduktion der gemessenen Grofien auf 1hren Wert in der GauBschen

Abbildung . . . L. .. .. . . . . 158

62.5 Die Gauli- Krugerschen Merldxanstrmfensystemc e .. . .. . 164

63 Koordinatentransformation . . . . . . . . . .. .. ... ... . . 166
Neuere Lehr- und Handbiicher . . . . . . . ... ... .. ....171

Sachverzeichnis - - - - « .« « « . L. e e e e 172



