3 Johannes Widmanns ‘Behende vnd hubsche
Rechenung’ (1489)

3.1 Vom Gesamttext zu den Teiltexten
3.1.1 Gliederungskriterien

Ausgehend von der im Kapitel 1 erliuterten Ansicht, ein Text bestehe
aus einzelnen, jeweils unter einem bestimmten — funktional-kommuni-
kativen, sprachlich-formalen oder inhaltlich-semantischen — Aspekt als
Einheit zu betrachtenden Teiltexten, soll nun eine Gliederung des Re-
chenbuches Behende vnd hubsche Rechenung von JOHANNES WIDMANN
in entsprechende Teiltexte unternommen werden. Einem solchen Ein-
teilungsversuch leisten die Gliederungssignale, wie sie bei Giilich/Raible
(1977) oder Baumann (1987a, 17; 1992, 85-95) erldutert werden, niitz-
liche Dienste. Hierunter fallen etwa folgende Merkmale: metakommu-
nikative Satzteile, Sdtze oder Abschnitte mit Hinweisen zur Organisa-
tion der Gesamtstruktur, Verweisen u. a.; Initiatoren und Terminato-
ren; Sequenzsignale; Parallelismus (Anapher); antithetische Darstellung
von Sachverhalten; Uberschriften, Abschnitte und weitere typographi-
sche Gestaltungsmittel u. v. m. Diese Gliederungssignale liegen mithin
auf verschiedenen Ebenen des Textes und sind — auch abhéngig von
Textsorten — in unterschiedlichem Maf§ eingesetzt; so erwartet der Le-
ser in einem Sachbuch mehr Orientierungshilfen als in einem Roman.
Dies trifft auch fiir das Rechenbuch von J. WIDMANN zu, welches v. a.
auf typographische Gliederungsmittel — Abschnitte, Uberschriften —
sowie Initiatoren item und Terminatoren und ist gemacht zuriickgreift.
Wichtig sind weiterhin, wie es sich fiir ein Buch iiber Zahlen ziemt, die
Sequenzsignale, d. h. die Enumeration. Metakommunikative Hinwei-
se durchziehen den ganzen Text, sind aber als solche, typographisch,
oft undeutlich und erfiillen so nur teilweise orientierungsunterstiitzende
Funktionen;! eine Ausnahme stellt die Inhaltsangabe dar (s. nichster
Abschnitt). SchlieRlich liefert das Thema ‘Arithmetik’ in seiner eigenen
Strukturiertheit deutliche Abschnittsmarken. Mit Hilfe dieser Gliede-
rungssignale 148t sich der Gesamttext des Rechenbuches gliedern:

! So fiigt sich der Hinweis (m 6v/7r) zu den folgenden Abschnitten und deren

jeweiligem Ausbau ohne Absatz an eine Aufgabe an.
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Titel

Vorwort

Inhaltsangabe

I Rechnen mit den indisch-arabischen Ziffern
I.1 Rechnen mit natiirlichen Zahlen

i1 Einfiihrung der indisch-arabischen Ziffern
1.1.2 Addition

1.1.3 Subtraktion

114 Duplieren

1.1.5 Medieren

1.1.6 Multiplikation

1.1.7 Division

118 Progression (Reihen)

1.1.9 Radizieren

1.2 Rechnen mit Briichen
1.2.1 Einfiihrung der Briiche
[.2.2 Rechnen mit Briichen

I[.2.21 Addition

1.2.2.2  Subtraktion

1.2.2.3  Duplieren

1224 Medieren

1.2.2.5  Multiplikation

1.2.2.6 Division

1.2.2.7  Radizieren

1.3 Tolletrechung

1.3.1 Anordnung der Buchstaben

3.2 Zuordnung der Werte

1.3.3 Rechenbeispiele

II Zahlenverhiltnisse und benannte Zahlen
II.1 Zahlensuchaufgaben unter Anwendung von
111 Addition

II.1.2 Subtraktion

11.1.3 Multiplikation

I1.1.4 Division

II.1.5 Radizieren

I1.2 Zahlenverhiltnisse/Proportionen
I1.2.1 Einfiihrung in die Proportionenlehre
11.2.1.1  Proportio Multiplex

11.2.1.2  Proportio Superparticularis

I1.2.1.3 Proportio Superpartiens

11.2.1.4 Proportio Multiplex Superparticularis
I1.2.1.5 Proportio Multiplex Superpartiens
11.2.2 Rechnen mit Proportionen

I1.2.2.1  Vergleich von Proportionen und Briichen
I1.2.2.2  Addition

11.2.2.3  Subtraktion

I1.2.3 Aufgaben und Regeln

I1.3 Kaufmannsrechnung/Practica
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11.3.1 Kaufschlag

11.3.2 Stich

11.3.3 Gesellschaftsrechnung

111 Geometrie

II1.1 Figurenlehre

II1.2 Aufgaben aus der Landvermessung

I11.3 Unterhaltungsmathematik (aus verschiedenen Bereichen)
Nachrede

Kolophon

Das Rechenbuch besteht demnach aus drei umfangreichen thematischen
Teilen (I, II, IIT), deren Hauptfunktion das Darstellen und Informieren
ist. Die weiteren Teiltexte ‘Titel‘, ‘Vorwort‘, ‘Inhaltsangabe‘, ‘Nachre-
de‘ und ‘Kolophon® sind nicht thematisch, sondern durch das gewé&hlte
Medium Buch bedingte Paratexte.? Da das Rechenbuch aus der Friih-
druckzeit stammt, liegen diese Paratexte in einer Form vor, wie sie der
Gestaltung in Handschriften noch &hnlich ist. Dies ist besonders am Ti-
tel zu erkennen, der den Inzipitangaben der Handschriften niher steht als
den Titelblittern von Biichern des 16. Jhs.®> Das Vorwort mit Widmung,
Ausfithrungen iiber Bedeutung des Themas und persénlichen Stellung-
nahmen hat trotz des stark topischen Charakters schon die Form, wie
sie in weiteren Rechenbiichern des 16. Jhs. zu finden ist. Ein Register,
das den Inhalt verzeichnet und damit den Zugriff auf eine bestimmte
Textstelle ermoglicht, besitzt das Rechenbuch nicht.* Uber den stan-
dardméfigen Rahmen hinaus geht in ihrer Lange und Explizitheit die
Inhaltsangabe.

Im Haupttext ist insgesamt die Durchstrukturierung des Textes auf-
féllig, die schon in dieser Grobgliederung den 4. Grad erreicht; einzelne
Textteile sind zudem in sich noch weiter untergliedert, wie im folgenden
zu sehen sein wird. Dariiber hinaus wird das Prinzip der Dreiteilung der
Themen deutlich, die fast durchweg die Gliederung 1. und 2. Grades und
mitunter auch diejenige von Teiltexten h6herer Grade bestimmt (z. B.
1.3.2 oder I1.2.2) und zu thematischen wie strukturellen Eigenartigkeiten
fiihrt (s. u.).

2 Dazu Genette 1989; Simmler (1996, 621) spricht diesen Textteilen wie etwa
dem Inhaltsverzeichnis den Textstatus ab, er sieht in ihnen daher auch keine
funktionalen oder nétigen Teiltexte.

Veridnderungen in der Gestaltung des Titelblatts lassen sich an den Nach-
drucken des Rechenbuches deutlich erkennen.

% Wohl aber einige der Nachdrucke, s. S. 139.
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3.1.2 Die Inhaltsangabe als metakommunikativer Teiltext

Zwischen das Vorwort und den thematischen Haupttext fligt JOHAN-
NES WIDMANN einen vier Blitter umfassenden Text mit den Angaben
ein, was er im einzelnen in seinem Rechenbuch behandeln méchte und
in welcher Reihenfolge. Die Anregung zu diesem Teiltext, der sich in
anderen Rechenbiichern nicht findet, mag WIDMANN aus dem Register
seiner Vorlage, dem Bamberger Rechenbuch 1483, entnommen haben, in
welchem der Inhalt der einzelnen Kapitel in jeweils einem kurzen Satz
angegeben wird. Die differenzierte Ausgestaltung jedoch und die Her-
ausarbeitung der Ordnung stammt wohl aus einer Tradition des schola-
stischen Umgangs mit Texten;> hier wird die universitire Schulung des
Autors offenbar.

Dieser Teiltext iibernimmt nur teilweise die Funktionen eines Inhalts-
verzeichnisses, dessen erste in der Darlegung des Inhalts und Aufbaus
des Buches besteht. Die zweite und vielleicht wichtigere Funktion des
Inhaltsverzeichnisses — die Angabe von Seitenzahlen zum (Wieder-)-
Auffinden einer bestimmten Textstelle oder eines Textinhalts — wurde
durch den Autor nicht vollzogen; die ausfiihrliche Darstellung muf an-
dere Griinde gehabt haben. Im Vordergrund mag die Absicht gestanden
haben, dem Leser vor der Lektiire des Buches die Moglichkeit zu einer
Ubersicht iiber den gesamten Stoff und eine mégliche Strukturierung des-
selben zu geben. Dadurch konnte der im ersten Moment abschrecken-
den Stoffiille der Charakter einer Anhdufung von Einzelheiten genom-
men und stattdessen die ihr zugrundeliegende klare Struktur, die durch
hiufige Wiederholungen von Teilstrukturen gekennzeichnet ist, deutlich
gemacht werden.

Aus heutiger Perspektive stellen sich folgende drei Fragen an diesen
Teiltext: a) Wie strukturiert der Autor den von ihm gewihlten the-
matischen Bereich? Lassen sich Strukturprinzipien feststellen, die seine
Themenbehandlung vorrangig bestimmen? b) Fiihrt der Autor seine
in dem Teiltext ‘Inhaltsangabe’ angegebene Gliederung des Themas im
Rechenbuchtext tatsdchlich durch? ¢) Wird der Teiltext ‘Inhaltsangabe’
seinem Anspruch gerecht, erfiillt er seine oben skizzierten Funktionen?
Um zu einer Beantwortung dieser Fragen zu gelangen, sei der Beginn des
Teiltextes ‘Inhaltsangabe’ (a 4r-5v) in verindertem Layout mit hinzu-
gefiigten Gliederungszahlen hier abgedruckt:®

® Das scholastische Studium der Texte erforderte Hinweise zur Anordnung
der Themen des Textes und ihrem Zusammenhang; erste Inhaltsverzeich-
nisse wurden Texten daher im 13. Jh. beigegeben (Parkes 1976, 115; 117;
123). Vorangestellte Inhaltsangaben (ohne Seitenverweis) gab es schon in
der Antike (Petitmengin 1997).

% Eine volle Fassung des so verinderten Textes findet sich im Anhang B.
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Inhalt disz buchs in einer gemein weiszet disz nachgende: Register

I

ar

I

I1
1.2
1.3
L1

I1.1.1

I1.1.1
11.1.2
L1.1.3
I1.1.2

1.1.2.1

1122
1123
1138

L1.3.1
1132
1.1.3.3

Llzzx

I1.z.1.1

Ilzz1.1
ILlzz.1.2
ILl1z2.18
Ilz.z.2

Ll.z.z.2.1
L1.2.2.2.2
I11.2.2.2.83

DI buchgleyn yn kurczenn worten begriffen: ist geteylt yn drey
teyl. In dem ersten diefler vornemlichsten teylung wirt gesaget
von kunst vnd art: der zal an yr selbst:

In dem andernn teyl diefler trylung wirt geschriben von der or-
denung der zal.

In dem dritten teyl wirt gesaget (alf vyl vnfl hie her dyenet) von
der art deff messen: die do geometria genant ist.

In dem ersten teyl diefer teylung wirt gesaget dreyerley art der
Rechnung

Czu Erst von der rechnung der ganczen zall

Darnach von der art der teyl ader gebrochen:

 Darnach von der ordenung vnd weyf der Tollet.

Die art ader Rechnung der ganczen stet auff Merunge Minne-
rung: vnnd Mittelmap:

Merung ist geteylt ynn drey capitel. nach den dreyen species die
do gemert werden yn ierer ubung alf. ist:

Addiren ader Summiren:

Dupliren ader zcwifeldigen.

Multipliciren ader manchfeldigen.

Minnerung ist auch geteylt yn drey capitel:

In dem ersten wirt gesaget von Subtrahiren ader abnemen eyn

zal von der andernn
In dem andernn wirt gelernt Mediren ader halbiren:

In dem dritten wirt gesaget von Diuidiren ader teylen.
Mittelmopg ist auch geteylt in drey capitel

In dem ersten capitel wirt gesaget von Numeriren ader zelen.
In dem andernn von Progressio ader der zal vnderscheid.

In dem Dritten wie man fol radicem extrahiren ader die wurczel
eyner zcal auf zihen

Und der itlichf Capitel yn sunderheyt wirt gelernt yn dreyerley
weyf vnd form:

Czu dem ersten secundum artis perceptionem nach anweysung
vnd gepiet der kunst.

vnd daz am ersten durch Regelnn

Zum andernn secundum ezeptionem durch aufschliessung

zcum Dritten secundum cautionem: durch meher sicherung.

zu dem Andernn wirt der itlichf oben geseczt capitel gelert von
wegen klerer verstentnifi. secundum ezemplorum positionem.
durch drey ezempel vonwegen dreyerley prob:

Am ersten ein ezempel auff die erst prob:

Darnach eyn exempel auff die andernn prob.

Darnach aber eyn exempel auff die dritt prob:
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I1.z.2.8 Zu dem Dritten wirt der itlichf capitel oben gemelt gelernet se-
cundum factorum probationem Durch die prob der gemachten ez-
empel.

I.1.z.2.8.1 Und daz geschicht zu erstem : mitt der gemeinen prob: alff do
lernt Johannes de Sacrobusto vnd ander mer

I1.2.2.3.2 Zum andernn mit einer sunderlichen prob alff mitt. 9:

I12.2.8.3 Zu dem dritten milt mer einer sunderlichen vnd subtiler prob alff

mitt. 7:

1.2 9 Im andernn teyl diefler ander teylung wirt dreyerley kurczlich
aufl gedrucket:

1.2.1 Zu dem ersten wirt gesaget von der art vnd an weyfung der teyl
ader gebrochen der ganczen

122 Zu dem andernn wirt gelernet die weyf der teyl von den gebro-
chen ader der gebrochen teyl:

1.2.3 zu dem Driten wirt vnder richt die formliche an weysung. aller
teyl mitt den ganczen

I1.2.z Und das ander teyl gleicher weyB alff das erst vorfurt ist: durch
alle species dar tzu tugenthaftiht wirt auf gedrucket

L3 QIm dritten teyl diefer andernn teylung nach zimlicher rechter

ordenung wirt eyn gepflanczet eyn sunderliche Rechnung Tollet
genant: weliche auch kurtzliche wirt begriffen in dreyen teylen:

[..]

Ein Blick auf diese Ubersicht 148t die letzte Frage (= c) mit ‘Nein’ be-
antworten. Der Leser findet in der Inhaltsangabe weder den Ort eines
bestimmten Sachverhalts im Buch, noch diirften ihm bei einmaliger Lek-
tiire Inhalt und Aufbau des Buches deutlich geworden sein. Dem Autor
scheint es mehr darum zu gehen, die Eigenstrukturiertheit des Themas
darzulegen. Dazu dient ihm zum einem eine Gliederung bis zum 6. Grad
(I.1.x.x.1.1 etc.), die sich jedoch allein im Gedéichtnis ohne Zuhilfenah-
me von gedéchtnisstiitzenden Mitteln wie Papier und Stift oder aber ein
thematisches Vorwissen nicht behalten oder nachvollziehen 1aft. Zum
anderen stellt er tendenziell die Beschreibung des Stoffes eines hiheren
Gliederungsgrades (d. h. Teiltexte ersten Grades) vor die Differenzierung
dieser Teiltexte in weitere niederen Grades. So ist er genétigt, nach Be-
endigung der Ausdifferenzierung bis zum jeweils niedersten Grad das
Thema und vor allem die Stellung in der Gliederung des nichsthoheren,
noch nicht behandelten Teiltextes wieder aufzugreifen (I.1.x.x.3). Ver-
wirrung stiftet zusétzlich die Bezeichnung der Teiltexte der Grade 1 bis
4 ohne Unterschied als teil (s. fiir den 1. Grad unter I, den 2. unter 1.2,
den 3. unter 1.3.1 und den 4. unter 1.3.2). Zusétzlich kennt WIDMANN
noch die Bezeichnung capitel, die er fiir Teiltexte des 2. (III) und des
4. Grades (I.1.1.1) verwendet. Eine Bestimmung des Grades mittels der
gewdhlten Bezeichnungen, wie sie in lateinischen mittelalterlichen Trak-
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taten ausgebildet war, nutzt WIDMANN also nicht.” Gelegentlich, aber
nicht konsequent, versucht er die Grade der Gliederungen durch Adjek-
tive wie vornemlich, erste (I, II, III) oder ander fiir die nichsttiefere
Ebene (1.2, 1.3) anzugeben, oft beschrinkt er sich aber auf das Demon-
strativum dieser {I1.2); auch hier verwirren — logisch véllig korrekte —
Wendungen wie erste(n) teylung der proportionierten zal (11.2.2) oder In
dem dritten teyl vnd aller furnemlichsten (11.3); JOHANNES WIDMANN
scheitert also unter diesem Aspekt an der sprachlichen Darstellung.
Viele Informationen liefert die Inhaltsangabe in bezug auf die Struk-
turprinzipien, die J. WIDMANN seinem Rechenbuch zugrunde legen méch-
te. Die Anlage des Rechenbuches baut grundsitzlich auf den damals
etablierten Schemata mathematischer Lehrbiicher der Arithmetik auf:
Einer Einfiihrung in die Rechentechniken kann ein umfangreicher Teil
mit Ubungsaufgaben, ein Teil davon aus dem Alltag (Practica) folgen.
Dieses Grundschema ist bei WIDMANN jedoch erginzt und weiter diffe-
renziert. Die Gliederung 1. Grades scheint vorrangig thematisch, d. h.
durch einen Wechsel in den Sachbeziigen bestimmt zu sein; hierbei ist
die Trennung von Teil I und II (Arithmetik) von Teil III (Geometrie)
ohne weiteres nachvollziehbar.®? Schwieriger ist dies fiir die ersten beiden
Teile. Im ersten Teil behandelt WIDMANN die Durchfiihrung der Rechen-
arten in natiirlichen (I1.1) und in gebrochenen Zahlen (1.2). Dem schliefit
sich die Tolletrechung an, eine Methode, mit der Kaufleute schnell und
relativ sicher den Preis von Waren errechnen konnten; somit ein Thema
aus dem Bereich der praktischen Anwendung der Mathematik. Teil II
beginnt mit einer Anzahl von Aufgaben, in denen man eine Zahl suchen
muf, die vorgegebenen Bedingungen geniigt (II.1). Darauf folgt eine
recht theoretisch gehaltene Einfiihrung in die Proportionenlehre (I1.2);
der letzte Teil (IL.3) umfat endlich die umfangreiche Aufgabensamm-
lung. Thematisch gesehen fillt der Teil {iber die Proportionenlehre aus
dem Rahmen — Rechenaufgaben und benannte Zahlen — heraus: Ma-
thematisch gesehen kommen die Proportionen dem Rechnen mit Briichen
nahe, so da® sich Teil II.2 besser an Teil 1.2 anschliefen liefe als andere
Betrachtungsweisen desselben Gegenstandes.® WIDMANN weif um die

7 Zu mittelalterlichen Gliederungssystemen und Ubertragungsversuchen in
deutsche Texte s. Palmer 1989.

Bemerkenswert auch hier wieder, daf die Geometrie iiberhaupt behandelt
wird (s. S. 113). Da dies in Rechenbiichern gemeinhin nicht der Fall ist,
soll sie auch in der folgenden Analyse nur am Rande beachtet werden.
Man darf hier jedoch nicht iibersehen, daf die Proportionenlehre einen an-
deren Ursprung und eine andere Tradition hat als die Lehre von den Brii-
chen (s. hierzu S. 23). In dieser traditionellen Form ist sie in einem Kauf-
mannsbuch iiberfliissig. Hankel (1874, 353) begriindet das Festhalten an
dieser Lehre trotz der Bekanntheit der praktikableren Bruchzahlen so: es

8
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Analogie der beiden mathematischen Bereiche, denn er verweist selbst
bei der Besprechung der Rechenarten innerhalb der Proportionenlehre
(e 6v) auf die entsprechenden Kapitel bei der Lehre von den Briichen
(i 1v). Die Tolletrechnung, die sich als Teilbereich der angewandten
Mathematik gut in den zweiten Teil einfiigen wiirde, stellt WIDMANN je-
doch hinter die Bruchrechnung, um, wie er selbst sagt, den Umgang mit
den vielleicht ungewohnteren, theoretisch eingefiihrten Briichen an etwas
Bekanntem einzuiiben (f 5r).1° Hier wird das Prinzip der thematischen
Ordnung also von einem pidagogischen durchbrochen.

Ein weiteres Prinzip ist das der Wiederholung von Teilstrukturen,
welches aufgrund des Themas zwar naheliegt, jedoch vom Autor explizit
erwdhnt wird. Bei der Darstellung der Gliederung von I.2.x. verweist
WIDMANN auf diejenige, die er fiir I.1 ausfiihrlich dargestellt hat: das
ander teyl gleicher weyf alff das erst vorfurt ist: durch alle species dar
tzu tugenthaftiht wirt auf gedrucket (a 5v); Entsprechendes geschieht
in IL.1 yn aller form vnd weyf alf oben (a 6r). Diese Entsprechung
der Teilstrukturen 1d8t sich in den hiermit bestimmten Teiltexten auch
tatsdchlich erkennen.

Am auffilligsten ist jedoch das Prinzip der Dreiteilung der Abschnitte
auf allen Gliederungsstufen. Dies sei an WIDMANNs Inhaltsangabe zum
ersten Teil des Buches erldutert:

I Rechnen mit den indisch-arabischen Ziffern
11 Rechnen mit natiirlichen Zahlen
I1.1 Mehrung

1111 Addition

[.1.1.1.1  Anweisung (perceptio)
I1.1.1.1.1.1 Regel

1.1.1.1.1.2 Ausnahme (exceptio)
1.1.1.1.1.3 Sicherung (cautio)
I.1.1.1.2 Beispiele (exempla)
I.1.1.1.2.1 fiir 1 Probe
1.1.1.1.2.2 fiir 2. Probe
I.1.1.1.2.3 fiir 3. Probe
I.1.1.1.3 Proben (probatio)
1.1.1.1.3.1 gemeine Probe
I1.1.1.1.3.2 9-Probe

1.1.1.1.3.3 7-Probe

war dieser Wust einmal herkémmlich und Niemand hatte den Muth, ihn
fallen zu lassen.

' Fiir WiDMANN stellt die Tolletrechung sowieso nur noch eine veraltete Me-
thode der Kaufmannsrechnung dar: wye wol man Rechnung vil geringer vnd
behender durch die gulden Regel vinden mag Daz aber die gebrochne 2al da
durch geubet werdt (f 5r). Aus diesem Grund wird sie auch im Kaufmanns-
teil nicht als Regel gelehrt.
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1.1.1.2 Duplieren
1.1.1.3 Multiplizieren

1.1.2 Minderung
1121 Subtraktion
I.1.1.1.1  Anweisung (perceptio)

i.1.3 Mittelma®

1.2 Rechnen mit Briichen

Das Dreier-Prinzip ist also bis zum 6. Gliederungsgrad durchgefiihrt,
wobei sich einige Probleme ergeben. Diese beginnen bei der Anzahl der
Rechenarten (species): In der Tradition der Arithmetik-Traktate hatte
sich die Anzahl von sieben Rechenarten (Addition, Subtraktion, Duplie-
ren, Medieren, Multiplikation, Division, Radizieren) etabliert, falls die
Einfiihrung in die Schreibweise der Zahlen, die Numeratio, mitgezahlt
wurde, waren es acht. Seltener fiir Rechenschriften dieser Zeit ist die
Behandlung der Reihensummen, der Progressio (I.1.3.2). Ungewthnlich
ist aber die Reihenfolge der Rechenarten und ihre Zuordnung zu den drei
Arten der Verdnderung: Vermehrung, Verminderung und MittelmaR.
Hier ergibt sich die Frage nach einer Begriindung der Zusammenfassung
der Rechenarten und besonders der Zusammenfassung der Methoden
des Zahlenschreibens, der Reihensummenbildung und des Wurzelziehens
unter den Oberbegriff Mittelma®. Wahrend dies beim Zahlenschreiben
ungewif bleibt, konnten sich bei den anderen beiden Bereichen eventuell
Griinde nennen lassen: Das arithmetische und das geometrische Mittel,
beide lange bekannt und bei WIDMANN in Kapitel Progressio behandelt,
lassen sich als Spezialform von bestimmten Reihensummen auffasssen
(s. Kommentar); im Kapitel iiber das Wurzelziehen wird auch die Um-
kehrabbildung, das Potenzieren, behandelt und anschliefend ausfiihrlich
auf Proportionalidten und Mittel eingegangen. Dennoch wirkt diese be-
herrschende Dreiteilung etwas zwanghaft dem Stoff aufgesetzt, sie dient
weder einem besseren Verstindnis oder der Memoration, noch ergibt sie
sich aus der stofflichen Grundlage.!!

11 Keine der erwihnten indirekten oder direkten Vorlagen tragt diese tiefglie-
dernde Dreiteilung. Mehrstufige Gliederungsmuster fiir Biicher gab es zwar
(Palmer 1989; s. hierzu auch Anm. 5), doch m. W. keine, die solch ein
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Unklar bleibt auch, was WIDMANN unter den Uberschriften versteht,
d. h. was er tatsichlich in den Teilkapiteln behandeln will. Dies 138t
sich nicht aus den inhaltlich knappen Bemerkungen in der Inhaltsangabe
erfahren, sondern nur aus einem Vergleich mit dem Rechenbuchtext.

3.1.3 Gliederung des Gesamttextes und Vergleich mit der
Inhaltsangabe

Auf der Basis dieser Voriiberlegungen ist nun eine Einteilung des Ge-
samttextes in seine einzelnen Teiltexte moglich. Ein Vergleich mit der
Gliederung nach der ‘Inhaltsangabe’ erlaubt die Beantwortung der Frage,
inwieweit WIDMANN die angegebenen Inhalte darbietet und die Struk-
turen einhilt. Beides 148t sich am besten in folgender Tabelle erkennen,
deren Spalten folgende Informationen enthalten:

Sp. 1 moderne generische Gliederung; an ihr ist der Ordnungsgrad der
Teiltexte ablesbar;

Sp. 2 moderne Uberschriften nach der Gliederung auf S. 118 und Hin-
weise zum mathematischen Inhalt, d. h. dem Thema der Teiltexte;

Sp. 3 Gliederung und Reihenfolge des Stoffes nach der Inhaltsangabe
(s. S. 121); wird ein Teiltext in dieser nicht genannt, so erfolgt kein
Eintrag; die Zahlen geben die Position des Teiltextes entsprechend der
‘Inhaltsangabe’ wieder;

Sp. 4 Hinweise zur Gliederung im Rechenbuchtext selbst; Uberschriften
sind mit (U) gekennzeichnet. Steht der zitierte Hinweis nicht am Beginn
des zugehdrigen Teiltextes (s. Sp. 7), so wird die Stelle in runden Klam-
mern angegeben; stereotype, semantisch leere Textgliederungsmerkmale
wie Item sind nicht aufgenommen;

Sp. 5 Hinweise zum Detailaufbau der nicht weiter in der Tabelle differen-
zierten Teiltexte; die Buchstaben stehen fiir folgende Textteile: H = me-
takommunikative Hinweise zum Aufbau des Rechenbuches oder anderer
nichtmathematischer Themen; E = Erlduterungen zum mathematischen
Sachverhalt; R = (schrittweise) Anleitung zur Durchfiihrung der Rech-
nung; B = Beispiel, A = Aufgabe (oft schwer zu unterscheiden), dabei
bedeutet (L) = explizite Durchfiihrung der zur Lésung notwendigen Re-
chung, (Z) = Angabe der Losung (Zahlen) ohne explizite Durchfiihrung
der dazu nétigen Rechnung, P = Probe; (x) = Anzahl der Beispiele,

Dreier-Prinzip vorschrieben. Der Zahl 3 selbst wurden im Mittelalter na-
tiirlich viele Bedeutungen zugeschrieben (s. etwa die Auseinandersetzung
bei Perry/Bell/Hansen 1975/6 oder Meyer 1975), iiber deren Anwendun-
gen auf die Gliederung des Rechenbuches von J. WIDMANN sich vielfach
Spekulationen anstellen lieRen. Hinweise im Rechenbuch selbst oder dukere
Indizien lieRen sich jedoch nicht finden.
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Aufgaben oder Proben; T = Tafel oder Schaubild;
Sp. 6 Eintragungen des Inhaltsverzeichnisses der Ausgabe von 1500;
Sp. 7 Blattangaben der Erstausgabe von 1489.



128

(AL q) 02

Agq - (e)L 9 | jow ufls [--] yoouuop uprel, |2 19Tl
(AL q) ufia jow
ufia zsop [] uppfo (wropdera1g
ALq - (@)L ‘A ‘H | younp [] uagsss winz yeapend) uppyRL | 11911
19 - H'Y - suprewuly | ‘1'9'T'1
(1) wastondumm
ALQ w208 dimy - _1endoy 9 gog uasondimm uonediyniy ‘9Tl
(Q)
i9q wIApIW (8)d ‘(e'2)d ‘4 ‘A | uaupapy 1a1dv) ¢ goq uanpapy Ua1a[PIN 11
ig q wsasydncy (e)d ‘(¢'7)d ‘9 ‘9 (n) vaundng uasydng uazandnQg 11
(Bunagepy)
ud[yez ‘28q
AV Q - tA0]: | - - M -1qng/ppy -
Agq upynapgng [QERG IR () uassyoapeng URIYTAIYRG uoipeIIqNg Tl
AL q USIIPPY (e)d ‘(g'z)d ‘¥ ‘@ (q) osnppy utppy uonIppy 11
SWIIYBASLIBMUI][IS
S0P pun wIapzZ
udyosiqere-yosiput
ige USILIBUWNN (g'z)d ‘9 ‘a () ospnsowiny USFRIUNN J0p Bunsynyuig 11
1102 uazouvh ua[yez usydI[InIeu
” - - 4ap bunuyoas MW UBUYIAY ‘1
way17
sapyong 102 uayosIqere-yosipul
ige - sagfatp 1fiay 23543 gop 49p 240 pua jsUNY Uap 1w UAUYISY ‘I
p e - 1 endey] s - - aqeduesjreyu]
e - - ~ - JOMIOA
e - - - - PUL
aqe3ue 00GT SIUydezZ
-11e1g -IaAsjrequy neqjne[reoq 1X91gONqUaYIaY aqeluesifequ] | [1911X3T, "MZq BWAY T,




129

U3YI04q udyd
19 9 - -9b 4ap Jfiay sapuv 180p - | ‘g Nw ueuyddy Al
(7 9) d ‘g
‘q UaYONS [SZINMNIqN
qre)d‘da‘a
‘apoyleN :udIsizZIpeYy
{(ag p) ereuorodorg ()
USIIYDIITI AI[IUWI ‘[PZINMYIqNY UISYDIITI WIISPOY
g p watpvYy ‘-jeipend) :gudeq 1endv) 6 goa UIYDUITI WiFOIPDL udadizipey 611
q'd (Q) uauspaubosd
g p usatpaubosd A (Dd "Gy ‘a ondop g soq ossasbos uayYy ‘811
J081A1(]
wadi[a1s1ysux
10 (&) ‘(v'2)a 9 ‘a W UOISIAL] -
() vasspsmaq a0s1a§q wRBI[[a9s5uId
19 usatpsniq (¥'z)d ‘4 ‘(s'z)d ‘" peudoy 4 zs0q uasspInyq I uoisiAl(g LT1
Ag 2 (@)d ‘(z)d ‘4 [~ 40y €591
zsfRam asapuv
ig 2 (2)d (z)d ‘¥ ufla fno [] 4apy 2TITl
A€ D (d‘(mg 4 U954 Wnz 1'T9T1
AL H uoneqdiyny 3[re | z'9'T'I
g0 (¢'z)d 9 1263y apwp shig 1939y ‘¢ -
(z)a
AZD (‘Da‘y'(ng‘y'a 1363y 4apun a1q 1039y ‘2 -
4 “(¢'z)d
‘(14 ‘4 (g'z)a
ALD ‘(Dd 4 (nd ‘9 1845 21p svp 13y ‘1 -
(a2 q)
uuyabay ayosqny rewt
AT D — ¥ [r] vayup winz wnz uPlaIuayddy |'¢ 1911
aqedue 00G1 STuydIeZ
-y1e1g -IaASI[RY U] neqyne[redq 1X2YPNqUIYIY aqeSues)requy | [1991%a], ‘mzq eway g,




130

(1g 3) uaqoisyond uaquisyond
J42p bunzovs Jowanbaq uaqe)syong
A8} - a 49p ufl ua}s49 winz [-:] bunzovs 19p 3unupiouy 1'¢1
(q) wenor [ ] fifiay
igy | bunyoss o101 H'‘q | uassy gop ansp soq 11101 Bunyds1gayjoL, €1
(Q) wiynizs woospvy
AV 3 - (zz)g ‘d 1o18doy 4 soq » uwomIZIpRY | 1'T1
d‘(nd ‘(9‘2)a
‘v ‘(¢‘z)d ((Da ‘" (Q) vasspsmsq
AZ3 - ‘{ma‘y‘G'zg‘a‘a 1Pudo) 9 svq » uosiAlg | 9'5'T1
(z2)a
‘(Da ‘9 ‘(tze
‘1a 9 ('2)g ‘(1a () uassondyympm
A1} - ‘o ‘(g'z)d ‘(1) ‘v rPudoy ¢ M.xw » oy diyny | "¢'ZT1
0
ALJ - (1)d ‘" | uaspapy pppdoy  soq » UWBRIPIN | 7TT]
() uassondnq
I} = (Dg ‘a 1endoy anup soq » wiedng | 2Tl
(Q) wasynsygng
igo - ®(Ng ‘v] ‘a 1epdo) sapuv sog » uorpenqns | 'zl
1843 svp
A99 (9)(Dg “ul giv ghiam sayo1316 UwoIPPY | T'TTI
uaydIg
199 M usuyIIY ‘2Tl
(80S1) uayonuq uauppy fifiag Euhwww 13y zap uajyezyonIg
19 2 Ut USIIPPY d‘d‘H gop 1andvy 1542 sDQ bungfiam uv ua v J3p Sunaynjuryg ‘1°C1
age3ue 0081 stuyowz
-17e19 -I9AS)[RYU] neqjneqreja(q 1XYONQUIYOFY aqeSuesijrequ] | [1911%3], ‘MZq BUWIAY],




131

(eyespenb
() wsryoayza waotpoy ‘stuoryesordioax
ag 8 - (eDd Ppdoy ¢ soq - | em3oy) uesrzipey | ¢TI
() uautpsnsg (swuorsiAp
Ag 8 - r'ng ppdoy ¥ soa - endoy) vosiAlg | v LII
(snssadxa
‘sruoryenordidal
(Q) uasondumpy e[nday)
w3 - r'1d PRdo) g soq - uonerdinm €111
iy 8 - q — | uaiaipoly ‘uwarandn(g -
() waryoapgng (L30p ‘inpisar
i3 - (r'Dd 1ondoo sapup soq ~ | em3oy) uoprengng | 111
uitppo
sop [Jnp uusputa (mprsax
AR} - (o'Dg nz joz [*°] uajsiad wnz - e[n83y) uoIppy T
83303ds
A8} - - ~ [ -:] 12udps0ab oz | uaqedjneyonsusjyez T'11
bunyfiay uajsaa u3[YeZ, 2IUYDIAZIq
Ag ) - H 4ap yfiag [+] sapuv oz 43p Gunuapso pun assIuI[BYIaA ‘I
(15 ) gfanb usyfnoyab
§3p 1pzuv 43p bunzovs sanb uaynoyasb aSuapy
A - (eng (z)g ‘v 43p us uanNQ wnz #p oz uv 19p Sunupiong el
- g - W 0001 | ‘€TEl
- o - 2 00t TTEl
- o - g 1] ‘1TTe1
(1g 3) sapyab 42pv
Japsam sap bunzovs bunzyvs CRRETVY
- o 43P Ul USIPUY WnZ n2} sapiam gap sap unupionz AL
aqeSue 00GT stuydez
-1yelg -I9AS) Ry U] negjne[redq IX3YINQUIYIIY aqeSuesjfequ] | [199IXa], "MZq BUIDY],




132

uaqediny

11 - (d nw sy STy | () pPrdo) apua sod uupabas yosqny pun upday €T
g1 - d{ngy‘y (Q) uaurynigng UMIYBUIGNS uonyenqng | ‘.21l
(ea190w'Z)g AN 1w
171! - ‘g (DY ‘" (q) omspry uadsppo YOR[3IBA ‘Uomppy | 2T Tl
198a1s8unzin y
108 ‘uayonag
u22z038 \\ otsodosd Jrur uduorjrodolg
i - (Dg 'y - a1p uowi m UOA PRISIBA | '1'ZZ 1L
uazasodoid 42p usuorjrodord
A8 Y - - | (Q) 1pndvy sapuv svq snqatoads uap uoa W UdUYOIY FATA
suaipuodiadns (n) sustgaodiadns Suatd suatirediadng
ALY zaydympy L ‘(ep1a‘z)g N zadyynpy | -svddns Ta)dignui xo[diny ogodoxd | ¢ 1°¢ 11
$at0ads apuan
swuononsvdiod ‘() suopmotpiodsadns stuonosiivddng sure[nolrediadng
AQ Y -ns Tidiyn N I ‘(ee1a‘z)d N z)dsn iy 1AM xopdnynjy oryrodoxrg | ‘¥'1°¢°11
$a10ads I84p
sudtjuvdiadns ‘() suatauvdiodns Su9tD suarjrediadng
AY 4 osysodos g 1 ‘(cerea‘z)g otauodosg | -svddng otjsodosd ongodoird | ¢1°gI1I
suomotisndiad () suomoraodiadns swuonotzioddng sue[noirediadng
AZ Y -ns oyuodosy 1 ‘(epia‘z)g N oyjsodasg o1piodosd omgodord | ‘g’ 1ZIl
T31dynpy ovsodosd
1g 8 - L ‘(ep1a‘'z)g ‘g [-"] uays4a 4ap uon zapdiynws ossodosd | xordnniy otpodoig | '1°1°211
Sunpaguryg
pun uasuonuyag
oss0dosd ‘axyarusuotrodorg
ALS3 H'"d 4op Bunwinuag arp u1 Sunuypjury T
() bunyhiag j3dsuotisodosd oz uauoijrodorg
AL 3 - - 4agfaip )fiay 4apuv svg 4apuv fno [] 1oz /3SSTU)[BYISAUS[YRT, A
aqedue 00G1 Stuyoez
-1erg -I3As)Teyu] neqjnereja(q 1Xa3ONqUaYIY aqeSuesjreyu] | [1911X9], "MZq WY T,




133

s1U01UIAU} (cDve
h{ | ombay | ‘wadunuyodaipion ‘g ‘A ssuospuanus omboy - stuonjuaaut e[ndsy | 'z 1°¢°I1
usBunuydaIwnge
{(Ag )) usqyez ‘zaq
Ut L1ap e[n3ay Iny
d ‘(1g ¥) yuswobog
‘s1U01INI0834
‘uadunuyodaiur)
{(AZ %) ueBunzinyqy
‘SIUIRYIA
(s0s1) eFeN d ‘A ‘ziesiaq
AT Y w47 ap vmbay wnuoiodoud ‘1paq 1260y uapmb - mpp emddy | TTEN
i1 3 - abunyvpyosfnoy Feppsyney el
(a8 3) bunpfiy
Jagfatp 1Ra7 uapap
wap uy [] 1pbay
uoyos ‘yffoyos)asab
pua youg by yaunp
[ ] sayoyn sap ‘gows
us UINLP wWinz YImab
u3 Yoousn(g o2
43p us “ffoyosuvuinoy
[no jautuspioab vz
() #itos wasopuv gop
1hay gazsyospuaussa 1Joyosuvuifnoy eooeld
11y - H | pua japdo) asap soq o oz |  -/upBassureuney eIl
aqelue 00S1 stuydez
-3re1g -JaAS)[RYU] neqjnejreld 1X91oNquUaYIdY aqeSues)requ] | [19991xa7, ‘MZq eWAY],




134

(80g1) (az u) aqo1q
osaanuoo | (A1 u) azuny ‘uaye PEISAUOD
AT U 1223 ombay ‘pueman) “joiq ‘g ‘d DEIINUOD 1433(T — uep en3ay | S TEeIl
(AT u) aqoig
Ag W | wsuyomd omboy {(ag w) 10y9)d ‘g ‘A vuyond vmbay - expind emday | ¥ 1°¢1I
(a8 w) myap
aqoid ‘(1L w) uerpeg
1w nsnf omboy ‘uai[oN ‘(as10A) { usnf omboy - 193a1sBunyosiiy | g 111
(12 w) jedoy
UaU[3ZUId 9P pun
Sunjururesuaqedjny
19p
neqny wnz sPMuly
{(ag w) za3dnyp
‘gnp (ag ur) urepag
‘pueman) ‘aprag ‘urmyz
‘puemuta {(Ap uI)
umyz ‘pyosuq)
‘aJ1ag ‘syoeA) {(Ag w)
Y9N ‘aqnedy, ‘(ppuey
‘uapap {(Ag w) ueyeg (12 ur)
{(a1 w) 0mBug (AL 1) | udapydon [ -] ppdwaza
1ah9)d ‘(A9 [) uaBiag waufla ppws ‘Sunufiaw
:uaqedyneziesaiq 1269) 43p pua 4o
{ag ) v ¢ ‘A ‘utep afip {(ag 1) uausosooud
e[nday Iap agoid 14D 433Y034 Yoou
{(ag 1) 3unzinuag pua 3105 422238 1263y
Inz sPMUll | apuaabyoou 4apuv pun
{(1g 1) BunpuniSeq | wsgap 1abaus ap us [/
1gq ‘neqyny wnz slommy | [ipz] abiqpas aip np am
aqe3ue 001 SIYoIdZ
-11e1g -IaAs)[RyU] neqjne[ie}a(g 1X3YONQUIYIIY aqeduesjeyu] | [1911Xa], ‘MZq BWAYJ,




135

(1g d) eqo1g ‘yexisnpy

Ap d mpisas ombay “isewre(g ‘SunjLiuy mpisay vmbay - mpisal emn3ay ['81°1°¢°11
swompsoddns | (ap d) aqoig ‘(us[yez)

wpd ombay | uayons Y, ‘Bunjpiuy ssuowpssoddng ombay — | swonsoddns epn8ay |21 1°¢11
wnsopuauag | (ag d) aqoig ‘(uaqyez)

agd omnbay | uayons [V, ‘Junjpluy WN0UIIUIS DINBaY — | wmrenjusjuss endey |91 g1l
1z, d)

At d aqo1J ‘1a1yg mwnzaﬁm@_:&‘ vuyong vmmbay - eagond enBay |1 T'CIL
(11 d) aqoig ‘eprory

Ag 0 | vwunyg ombas ‘pesny ‘unyeuy owtinyd ombay - eunnid em3sy [31°1°€11

$JUIUAIIIP
12 spudwibno aqoId ‘Iaual(q 1UIUWALIIP 11UWAIIBP

o ombay ‘siuy ‘Junye[uy + wuswbne ombay - %0 1uowine em3sy |'€T°T'¢1I
uawbno (19 0) aqoxg

AG O ombay “yuurz BunjBuy uawbny ombay = nuswsne enlsy |Z1'1°¢11
(ap o) aqoig

Ag O sifa7 onbay ‘uropd ‘Bunjpruy ssba onbay = siBoy endoy ["1T'T'¢1I
s1o3yonbsy aqoid

1z o ombas ‘ago1s§ ‘Bunyeuy ssyopsponbo omboy - siyeyrenba emlay (01 1€ 11
(11 0) aqoig

Ag U - ‘ozInmoer) ‘Sunyajuy ouyong ombay - eagond emisy | 6 1°¢1I
ssuosyssod (12 u) aqoig

AQ U onbay ‘azInman) ‘Bunyequy swuoipsod ombay - stuorysod enday | ‘8 1°€T1
(1g u) aqoid ‘afiom

gu 4oby7 ommbay ‘ueayeg ‘Bunjejuy 40b3yT vInbay - redy emndsy | L 1el
(A u) aqoad
{(1g u) (aqe3jneusrren
DELINEULS] -/193dv)

igu ombay v/d ‘Sunyeuy Dssansunsy vnbay — esioaguely ey | ‘911l

aqelBue 00G1 Sruyodiaz
-11e1d -JaAsjreyu] neqnerelnq 1X91YoNnquaydoy aqe3uesirequ] | [1999xa], “Mzq BUIAY,T,




136

‘{(az 5) Mpauy ‘uuiy
‘somBu] ‘S8unay (11 )
aYnYIS ‘Prypg ‘arsLy,
(ag 1) ged ‘O[UIN
‘19yydo], ‘;aydy (ag 1)
ualepyosqy ‘(1y 1)
PINYRS “asnpIaA ¢(Ag b)
Jayonp “nsidney

Ag b wiony omnbay ‘uumman) {Sunypuy 1ion) ombay - wong en3ay |2 1°€11
(Ap b) 2qo1q ‘uoya],
Ay b ‘uapaidg ‘Bunjiejuy puoq vmbay - euoq emdey |92 1°€11
$3U043D004d334 stuotyedordioas
wbh onbay Sunjeuy | siuosvooudiody vnbay - emiay |'qz'1°e11
(1g b) aqoxg
b vo3qno onbay ‘syoep ‘Bunjepuy vosqn)) ombay - »oIqND o33y ['$T 1°C1I
viDspOnd (1z b)
Al D ombas umneq ‘Sunjejuy vioaponb ombay - ejeipenb emday |'€2'1°€°11
b Bunjpuy ouyomg ombay - eiyoind emdsy |[zz'1°E11
(1g d) aqoag
ALd ‘PR ‘Bumypruy vayond omboy - eagond endoy |12 111
$1U03309)100 (12 d) aqo1g
Ag d ombay ‘pron ‘Bunypiuy 53401192100 vnbay - STUO1}29]j02 endey |03 1€ 11
(19 d) aqoag
ag d | snssaoza ombos ‘pen {Bunypiuy $nssaTq Dby - sNss90xe en3ay ['61°T°C11
aqe3ue 00GT stuydtez
-11R1d -IoAS)[BYU] neqjueresaq 1XIYONQUIYIIY aqeSuesifequ] | [1911%a], *M2Zq BWAY],




137

g

(18 €)
uaqedjny ‘unjejuy

18194 opnbay

1sTej e[nday

19z

(80g1) bunpag
uoA ‘uay

-fJoyosyyasan

(av &)

pasyd {(1z g) Sunpay,
{(1g z) usuosiag

¥-Z 1w uaqedny
‘Neqjny wInz SIOMUIy

yJoyos)pasan

uayffoyos)asab

Yeyos([esed)

€eIl

iz

(sost)
o838 puss
spp joalog

(a1 2) ariom
‘neqjny Wnz SIPMUIL

Y015 /1vasog

uIYINs

aypng

(A V1

ig A

syuonobyo
ombay

(a1 £) proo (9 x)
Jaqqig (AT x) ualde1g
‘[asyoamsBunrye pA
{(ag A)

aYO0[5) ‘SYIeAA ‘9Id1T,
‘u10y ‘unjeiuy

stuotynbyv omboy

stuorgediire eniay

‘6CT°E11

g A

yuswvbod

ombay

(g 4)
azunpy ‘JunjLjuy

nuawnbo g ombay

nuoureded enday

‘8T T

(Ag A) [95D9M

‘(a 1) uorreI03]
‘urep ‘18q0 ‘IR
‘yostd ‘(¥ 1) (9UQH)
umneq ‘unmg, {(AZ 1)
neq ‘1o30qay (11 1)
Ireley ‘(28017 ‘1aydeg
{(Ag 8) jusurelsay,
‘1oz ‘1suaipiop ((Ap §)
Japrauydg ‘Ianeyzjoy
‘zyeqg ‘pey

aqeSue
-1elg

00ST S[uYdLez
-TeAs)TeyU]

neqyne[re)dq

PXOIYINqUIYIFY

aqe3ues)reyuy

[1931X3], ‘M2q |uIdy,],




138

Ag D) — - — ~ uoydojoy]
1D - - - - apalyoeN
(1g D) 1Joyosusyoay
[ -] uabsfiom zouny [-+] Niyeway)
uoa [--] uaygup wnzy bunuyoas ~ewsdun)reyraju)
AT D - (gD | Q) smow vyas angog [~] ayosqny 19p sne uaqedny £
(1g D) Ras uagwy
ufi Jows 433ysas us
anby ayosys ufia soy
UULIPUY WNZ ‘Yorilia *MST JSUNYIDISIA
zop uassaw ‘() uaffaubaq 4 us ‘BUNSSOULIBA PIT
iZq - (14 ‘4 ‘H pudo) sapup soq | nbyf [-] syosys fom I8p sne uaqesjny 11
Bunuypoalaqs)eyu]
12D ‘-uagug -
(ag D) 151 159198
48 UD D4IW0aD sDM
AZ D - (rea) A UDISID WNZ 154D SDP Junub aryauaInSy g T'III
DUIIIWO0IY) UISSIUL §IP
40 ‘(()) bunpfiaggno
[ -] uazsss sap 1hay DI2W030
AZD fagpwiosn H 972991 pun NP SOQG ‘uassaws gap 14v 31119UI035) 111
aqeSue 00G1 SIuydlez
-1yerd -JaAs)reyul neqjne[redq 1X3)YINQUIYISY aqeSuesjrequ] | [1911XaT, "MZq BWAY ],




139

Die Tabelle erlaubt nun anhand einer Untersuchung der Spalte 3 und der
Spalten 2 und 4 einen Vergleich der Gliederung nach der Inhaltsanga-
be mit dem tatsichlich formulierten Rechenbuchtext. Obwohl Stoff und
Gliederung im grofen und ganzen iibernommen wurden, wird deutlich,
dak das Dreier-Prinzip im Rechenbuchtext nicht mehr so dominant die
Gliederung bestimmt. So ist z. B. im Teil I1.3, der Aufgabensammlung,
eine Aufteilung der Aufgaben in die drei Bereiche Kaufschlag, Stich und
Gesellschaft vorhanden. Bei der Untersuchung der Aufgaben in bezug
auf den Gebrauch von Zahl, Maef oder Gewicht ist jedoch keine Struktur,
wie sie J. WIDMANN auch im Text (m 6v/7r) noch einmal ankiindigt, zu
erkennen. Auch die Anordnung der Aufgaben nach Waren (1 5r/v) wird
nicht eingehalten. Die Dreiteilung der Bruchrechnung in Einfiilbrung der
Bruchzahlen, Rechnen mit Bruchzahlen und Rechnen mit Bruchzahlen
und ganzen Zahlen erscheint im Text als Zweiteilung, da Rechnen mit
Briichen und ganzen Zahlen zusammen mit Rechnen ausschlieflich mit
Briichen bei den einzelnen Rechenarten behandelt werden. Wiederho-
lungen von Teilstrukturen finden sich ebenfalls; nicht immer sind die
Wiederholungen allerdings vollstindig durchgefiihrt: In I1.2.3 werden
nur sieben Rechenarten anstelle der neun aus 1.1 behandelt, in II.1 gar
nur fiinf. Vor allem zeigen sich aber Unterschiede in der Gestaltung
von I.1: Die oben als problematisch dargestellte Gliederung 3. Grades
entfillt vollig. Stattdessen werden die Rechenarten in der traditionellen
und auch heute noch iiblichen Reihenfolge behandelt, indem auf eine
Rechenart erst ihre Umkehrung folgt und dann zur nachstschwierige-
ren fortgeschritten wird. Inwieweit die differenzierte Gliederung 4. bis
6. Grades durchgefiihrt wird, werde ich in den folgenden Abschnitten
untersuchen.

Interessant ist auch der Vergleich von Spalte 2 und 4 mit Spalte 6, in
der die Eintrige in das Inhaltsverzeichnis der Ausgabe von 1500 vollstéin-
dig wiedergegeben wurden. Sofort féllt auf, da8 die strenge und ausdiffe-
renzierte hierarchische Ordnung der Vorlage véllig aufgegeben wurde; es
fehlen mehrmals die Eintridge der Teilanfange, die Bruchrechnung wird
hier gar nicht erwdhnt. Statt dessen erscheint die Tolletrechnung, und
die einzelnen Regeln werden sorgfiltig aufgefiihrt, wobei allerdings die
wichtigste am Anfang, die Regula detri, iibersehen wurde.!? Der Verfas-
ser dieses Registers konnte oder wollte die auf geistige Durchdringung
angelegte Durchstrukturierung nicht erkennen bzw. wiedergeben, son-

12 Gie tragt im Text von 1489 keine Uberschrift. Das Inhaltsverzeichnis der
Ausgabe von 1508 ist ausgebessert, gibt auch einen Hinweis auf die Bruch-
rechnung und fiihrt am Ende des zweiten Teils noch die Stich- und Gesell-
schaftsrechnung auf. Ubernommen wurde dies in der Ausgabe von 1526,
die Ausgabe von 1519 besitzt kein Register.
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dern wahlte die fiir einen Kaufmann relevanten Themen aus, darunter
auch die Tolletrechnung, die bei JOHANNES WIDMANN — wie oben er-
lautert — nur Beispielfunktion hatte.

3.1.4 Bestimmung der Teiltexttypen

Eine Untersuchung der Spalte 5 mit den Hinweisen zum Detailaufbau
zeigt deutlich, daf einzelne Teiltexte, ndmlich die Abschnitte mit der
Einfiihrung einzelner Rechenarten, tatséchlich entsprechend den Behaup-
tungen in der Inhaltsangabe weiter in (Dreier-)Teile untergliedert sind.
Vollstindig durchgefiihrt wird die oben schematisch dargestellte Unter-
gliederung der Kapitel zu den Rechenarten allerdings nur wihrend deren
Behandlung bei den ganzen Zahlen, wobei auch hier schon Kiirzungen
auftreten oder aber das Schema durch Ergénzungen durchbrochen wird
(I1.1.6 Multiplikation). Das Grundschema einer Einteilung in Erldute-
rung/Regel (erlauternder-darstellender Teiltext, E und R), Angabe bzw.
Berechnung von Beispielen (B, A) und Durchfiihrung der Probe/n (P)
(exemplifizierender und auffordernder Teiltext) liegt jedoch mehr oder
weniger allen diesen Textteilen zugrunde, in denen es um die Einfiihrung
neuer mathematischer Theorien geht. Ich mochte diese daher als einen
typischen Teiltext dieses Rechenbuches ansehen und werde ihn im folgen-
den mit ‘Lehrtext’ bezeichnen. Zu diesem Teiltexttyp z&hle ich folgen-
de Abschnitte: 1.1.1- 1.1.9 Numerieren bis Radizieren mit natiirlichen
Zahlen (9); 1.2.1- 1.2.7 Addieren bis Radizieren mit Bruchzahlen (7),
IL.1.1- IL.1.5 Addieren bis Radizieren (5) und I11.2.2.2- I1.2.2.3 Addieren
und Subtrahieren von Proportionen (2, insgesamt 23).13 Als charakte-
ristischer Vertreter dieses Teiltexttyps wird im folgenden die Addition
natiirlicher Zahlen (b 1v-b 2r) analysiert.

Additio

Nu soltu wisszen das addiren heyst zcu sammen geben eyn zal zcu
der andernn das eyn sum dar auf werde, Und aufl solichen addiren
kumpt das man mit eyner figur geschreyben mag ader mit zweyen,
kumpt eyne. die schreib nyden vnder die lini kummen ader zwu szo
schreyb die erste vnd behalt die ander in dem sinne. vnd gieb sy zu
der nechsten figur darnach gegen der lincken hant vnd thu aber alff
vor

13 Teiltexte gleichen Typs miissen also nicht unbedingt auch gleichen Grades
sein.
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Ezemplum
76104 861309 283901
28965 435867 148149
105069 1297176 432050

Nu soltu wyssen das dreyerley prob ist da durch man sehen vnd probi-
ren mag ab man recht summirt hab ader nicht vnd des gleychen auch
in nachuolgenden wercken Zum ersten eyn gemeine prob vnd ist szo
du 2wy ader drey ader mer zal ader sum zcu sammen summirt hast in
eyn sum vnd wilt probiren ob du ym recht gethan habst ader nicht szo
subtrahir wider die eynczlichen alle eine nach der andernn von der
haubtsum, vnd szo ef dan gleich auffghet Bo ist ef recht.

Als zweiter Teiltexttyp, der fiir den Aufbau und die Gestaltung des Re-
chenbuches typisch ist, stellen sich die jeweils unter Regel verzeichneten
Teiltexte heraus. Sie setzen sich aus der Erlduterung der Regel (R) und
aus einem oder mehreren, teilweise explizit durchgerechneten Beispie-
len (B(Z), B(L)) bzw. aus ebenso behandelten Aufgaben (A(Z), A(L))
zusammen.!4 Naheliegenderweise soll dieser Typ mit ‘Regel’ bezeichnet
werden und alle Abschnitte mit einem Regelnamen als Uberschrift da-
zugerechnet werden (s. Tabelle, insgesamt 29). Der als charakteristisch
ausgewdhlte Vertreter ist in diesem Fall die Regula pulchra (m 8v—n 1v):

14

Regula pulchra

Inn diefler regel solty achtung haben auff das halbirn wan du albeg die
ausz gab zu dem ersten solt halbiren vnd dem halben teyl das gancz
addiren vnd daz selbige aggregat auch mediren vnd darnach die erste
aufl gab dem selbige halben teyl aber addiren vnd darnach das halbe
teyl des leczten aggregatz bericht die frag

Piper

Eyn kauffman hat gelt vnd kummpt genn wyen vnd kaufft piper vnd
verkaufft den wider vnd gewint alszo vil alff des hauptgucz ist gewesen
vnd verzert 4 fl davon Nu zu dem Andern mol legt er das gelt wider an
vnd gewint aber als vil als deff hauptgutz ist vnd ver zert aber 4 fl da
von: Und zu dem dritten mol legt er daff vberig gelt wider an das ym
dan pliben ist Und gwint aber als vil als das hauptgut ist vnd verzert
aber 4 fl da von Nu ist des hauptgutz souil gewesen das er gwin vnd
hauptgut miteynander verzert hat Nu ist die frag wie vil ist des haupt
gutz gewesen wiltu das wissen ader des gleichen So machf nach der

Diesen Aufbau beschreibt WIDMANN selbst: In den Regelnn wolle er art

vnd der regel meynung angeben und diese mit eynem ezempel [... | vorklern
(m 7r).
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Regel also Medir die zal die er vorzert hat als 4 wirt 2 Nu addir 4 dar
zu ist 6: Medir nu 6 wirt 8 addir 4 wirt 7. Nu zu dem dritten medir
7 facit 3% fl vnd also vil hat er an gelegt vnd darumb merck eben dafl
du zu 8 mol medirest.

Proba

Item wiltu das probiren Szo thu ym also nym das erst haubtgut als 3%
vnd duplir das werden 7 Da von nym 4 wan er so vil davon verczert
hat pleyben 3 dy duplir wider wan er noch szo vil gewunnen hat vnd
werden 6: do von subtrahyr aber 4 von der obern sach wegen pleyben
2. vnd das hat er wider an gelegt vnd alf vil dar 2u gewunnen Darumb
duplirsz werden 4 vnd do von hat er wider 4 ver zert ist nichtz gepliben:
thu 4 von 4 pleybt 0 vnd ist recht etc.

Diese beiden Arten von Teiltexten, die sich als fiir das Rechenbuch von
JOHANNES WIDMANN konstitutiv herausgestellt haben, sollen nun ge-
nauer untersucht werden.

3.2 Die pragmatische Ebene: Illokutionsstruktur

3.2.1 Illokutionen

Betrachtet man einen Text unter pragmatischem Aspekt, so liegt es na-
he, als erstes die Handlungsstruktur des Textes zu untersuchen. Dieser
Analyse liegt die Annahme zugrunde, der Textproduzent (TP) wolle et-
was so dulern, daf der Textrezipient (TR) aufgrund seines thematischen
Vorwissens und seines Handlungswissens versteht, was der TP bezweckt,
d. h. der TR rekonstruiert den kommunikativen Sinn der Auferung. Da-
mit wird bei beiden Kommunikationsteilnehmern, dem TP und dem TR,
ein sowohl institutionsspezifisches wie ein textsortenspezifisches Illoku-
tionswissen als Teil eines Interaktionswissens vorausgesetzt. Bei Texten
aus einer Zeit, in der sowohl die kommunikative Situation als auch die
Textsorten im Wandel begriffen sind, kann der TP nicht unbedingt von
einem textsortenspezifischen Wissen des TR ausgehen, das dem seinen
entspricht, besonders dann nicht, wenn ein Gelehrter als TP, der wih-
rend seiner Ausbildung an Schulen oder Universitdten mit zahlreichen
Beispielen von anleitenden Texten in Beriihrung kam, sich an ein un-
gelehrtes Publikum wendet, dem diese Art Texte — zumindest in ihrer
schriftlicen Form — fremd sind. Will der TP dieser Zeit eines schrift-
lichen Textes richtig verstanden werden, muf er seine Absichten offen
darlegen, d. h. die Sprachhandlungen durch Indikatoren klar anzeigen,
oder er muf sich an den dem TR vertrauten Gestaltungsformen der
miindlichen Kommunikation orientieren.
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Bei der Analyse selbst geht es nun darum, in einem ersten Schritt die
einzelnen Sprachhandlungen in den verschiedenen Teiltexten zu bestim-
men. Diese Sprachhandlungen miissen nicht auf einer Ebene (koordi-
nativ) liegen, sondern kénnen zueinander auch in einem subordinativen
Verhiltnis stehen, in welchem die subordinativen Sprachhandlungen die
sie dominierenden stiitzen (subsididr) oder ergéinzen bzw. spezifizieren
(supplementir) kénnen.'® Als zweiter Schritt der Analyse folgt also der
der Hierarchisierung und der Sequenzierung der einzelnen Sprachhand-
lungen, dessen Ergebnisse sich in Schemata darstellen lassen, die die
typische Reihenfolge und die typischen Kombinationen von Sprachhand-
lungen verzeichnen. Mit Hilfe dieser Schemata gilt es schliefllich in einem
dritten Schritt die dominierende Sprachhandlung des Textes zu bestim-
men und die Ergebnisse durch die Analyse der iibrigen Teiltexte dieses
Teiltexttyps zu erweitern.

Die Bestimmung der einzelnen Sprachhandlungen erfolgt nun nicht
nur aufgrund sprachlicher Indikatoren wie expliziter performativer For-
meln, dquivalenter Satzmuster oder bestimmter Modi, der Verwendung
von Partikeln oder Adverbien, sondern muR sich auch auf auflersprachli-
che Indikatoren wie etwa Abbildungen und die gesamte drucktechnische
Gestaltung des Textes stiitzen.!® Wichtig ist zudem, bei der Analyse
der Sprachhandlungen die Intention des Textproduzenten mit zu beriick-
sichtigen, d. h. sich auf kontextuelle Indikatoren zu stiitzen, zu denen
neben dem Titigkeitsrahmen bzw. den Handlungsbedingungen des Tex-
tes auch das Hintergrundwissen des Textproduzenten iiber Thema und
Textsorte gehért.!” Dann erhilt man auch mit groRerer Sicherheit die
impliziten Sprachhandlungen, die fiir die Bestimmung der Textfunktion
ausschlaggebend sein kénnen.

Schwierigkeiten ergeben sich natiirlich bei der Abgrenzung der ein-
zelnen Sprachhandlungen, die desto griéfer werden, je komplexer die
Sprachhandlungsstruktur ist; generell werden Sprachhandlungen in die-

5 Das Verhiltnis zwischen einzelnen Sprachhandlungen in einem konkreten
Text und ihre Funktionen in bezug aufeinander lassen sich weiter diffe-
renzieren (Satzger 1987), was aber fiir die praktische Arbeit hier keinen
weiteren Nutzen bringt.

16 Wichtige Hinweise auf die Illokution liefert auch die Betonung, die Prosodie,
die aber bei schriftlicher Textvorlage nicht mehr gegeben ist und bei zeitlich
langer zuriickliegenden Texten auch kaum mit Sicherheit herzustellen ist.

17 Es ist nicht moglich, das Merkmalsgefiige einer sprachlich-kommunikativen
Handlung in eindeutiger Weise mit bestimmiten sprachlichen Mitteln bzw.
einer bestimmten Kombination sprachlicher Mittel in Zusammenhang zu
bringen. Die Illokution kann nur durch funktionalen Bezug der sprach-
lichen Mittel und Strukturen [...] identifiziert werden (Harnisch/Michel
1986, 396).
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ser Arbeit aber als unabhingig von syntaktischen Grenzen angesehen.
Das grofere Problem ist jedoch das typische Dilemma (Isenberg 1976):
Welche Sprachhandlungen gibt es iiberhaupt, kann man einen Kanon von
Sprachhandlungen festsetzen und eine Klassifizierung nach bestimmten
Kriterien sinnvoll vorgeben? Nach wie vor brauchbar ist die Eintei-
lung nach den fiinf Sprechakten von Searle (assertiv, direktiv, kom-
missiv, expressiv, deklarativ), welche von Motsch (1986, Reduzierung
auf drei Typen: deklarativ, interrogativ, imperativ) und spiter von
Motsch/Viehweger (1991, Ausbau auf vier Typen: direktiv, kommissiv,
reprisentativ, expressiv) verschiedentlich modifiziert wurde; die Klassi-
fizierung erfolgt hier aufgrund der Eigenschaften der illokutiven Hand-
lungen, also des Ziels, das der Textproduzent mit seiner AuRerung errei-
chen will. Zu einer anderen Einteilung kommt Satzger (1987) mittels des
Kriteriums Situations-, Kommunikationstyp; er unterscheidet konstitu-
tive (gewahren), deklarative (danken), kognititve (feststellen, mitteilen)
und interaktionale (forden, bitten) Sprachhandlungen. Schon an die-
sen Beispielen sieht man, daf zum einen die Klassifizierungen sich nicht
grundlegend unterscheiden, daf zum anderen alle weder vollstindig noch
ausgewogen oder gar homogen sind.!®

Fiir die folgende praktische Analyse reicht es vorerst, die Einteilung
nach Searle zugrunde zu legen. In ihrer Ausfiihrung lehnt sich die folgen-
de Analyse an die Methode der Satzsemantik von von Polenz (1980 und
21988) an. Nach der Bestimmung der Handlungsbeteiligten, ihres Ver-
héltnisses untereinander und der Kommunikationssituation werden vor
der detaillierten Textanalyse die wesentlichen Texthandlungsfunktionen
genannt; die Ergebnisse der Detailanalyse werden in einem Schema zu-
sammengefafit.

3.2.2 Analyse Teiltexttyp 1: Lehrtext

Handlungsbeteiligte und wesentliche Textfunktionen

Beteiligt an der kommunikativen Handlung sind zwei Personen: Der
Textproduzent ist ein Fachmann auf dem Gebiet der Mathematik, der
Textrezipient ein Laie. Ziel der Handlung ist die Vermittlung eines Teils
des Fachwissens des TP, nimlich die Einfiihrung in die Grundlagen des
Rechnens mit den indisch-arabischen Ziffern. Der TR soll anschliefend
iiber die Grundtatsachen und Handlungsmuster verfiigen und fahig sein,
mit ihrer Hilfe Probleme aus dem praktischen Alltag zu bewiltigen; zu-

18 Die Problematik von Klassifikationen wurde allgemein schon im Kapitel 1
(s. S. 75) erértert. Eine Diskussion der Klassifizierungsvorschlige und einen
eigenen Vorschlag bieten auch Harnisch/Michel (1986, 394-396).
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sétzlich geht es hier um ein Verstidndnis der dahinterliegenden Struktu-
ren. Situationsspezifisches und textsortenspezifisches Illokutionswissen
ist bei dem TP vorhanden, bei dem TR jedoch wohl nur bedingt.

3.2.2.1 Analyse am Text

[INFORMIEREN, GLIEDERN: Additio]'°

[MITTEILEN: (ERLAUTERN: {MOTIVIEREN, AUFFORDERN: Nu soltu
wisszen} {DEFINIEREN: das addiren heyst zcu sammen geben eyn zal zcu
der andernn das eyn sum dar auf werde,} ) (ANLEITEN: {BESCHREIBEN:
Und au# solichen addiren kumpt <DIFFERENZIEREN: das man mit eyner fi-
gur geschreyben mag ader mit zweyen,>} {ANLEITEN: <ANGEBEN: kumpt
eyne>. <AUFFORDERN: die schreib nyden vnder die lini> <ANGEBEN:
kummen ader zwu> <AUFFORDERN: szo schreyb die erste vnd behalt die
ander in dem sinne. vnd gieb sy zu der nechsten figur darnach gegen der
lincken hant vnd thu aber alf vor>} ) |

[EXEMPLIFIZIEREN, AUFFORDERN:

(INFORMIEREN, GLIEDERN:  Exemplum)
(FESTSTELLEN: 76104 861309 283901
{MITTEILEN: 28965 435867 148149}
(BEHAUPTEN: 105069 1297176 432050} )]

[MITTEILEN: (MOTIVIEREN, AUFFORDERN: Nu soltu wyssen) (INFOR-
MIEREN, ERLAUTERN: das dreyerley prob ist {DEFINIEREN, MOTIVIE-
REN: da durch man sehen vnd probiren mag ab man recht summirt hab ader
nicht} {VERWEISEN, AUFFORDERN: vnd des gleychen auch in nachuol-
genden wercken} )} (ANLEITEN: {GLIEDERN: Zum ersten} {BENENNEN,
DEFINIEREN: eyn gemeine prob vnd ist <BESCHREIBEN, ERINNERN:
szo du zwu ader drey ader mer zal ader sum zcu sammen summirt hast in eyn
sum> <BEGRUNDEN, MOTIVIEREN: vnd wilt probiren ob du ym recht
gethan habst ader nicht>} {ANLEITEN: szo subtrahir wider die eynczlichen
alle eine nach der andernn von der haubtsum, vnd szo ek dan gleich auffghet
Bo ist eB recht.} ) |

'® Die verschiedenen Klammern dienen der Umgrenzung der einzelnen sprach-
handlungsbeziiglichen Texteinheiten.



146

3.2.2.2 Schema

INFORMIEREN (GLIEDERN)

MITTEILEN -~ ERLAUTERN - MOTIVIEREN (AUFFORDERN)
- DEFINIEREN
~ ANLEITEN - BESCHREIBEN - DIFFERENZIEREN
— ANLEITEN |: - ANGEBEN
— AUFFORDERN :|
EXEMPLIFIZ. - INFORMIEREN (GLIEDERN)
(AUFFORDERN) |:- FESTSTELLEN - MITTEILEN
- BEHAUPTEN :|
MITTEILEN - MOTIVIEREN (AUFFORDERN)
- INFORMIEREN - DEFINIEREN (MOTIVIEREN)
(ERLAUTERN) -~ VERWEISEN (AUFFORDERN)
— ANLEITEN - GLIEDERN
- BENENNEN - BESCHREIBEN
(DEFINIEREN) (ERINNERN)
- BEGRUNDEN
(MOTIVIEREN)
—ANLEITEN

Tllokutive Struktur von Lehrtexten

Die meisten Sprachhandlungen dieses Teiltexttyps stammen aus der Grup-
pe der reprisentativen Sprachhandlungen, ein weiterer starker Anteil
aus der veranlassenden, appellativen Gruppe. Da die reprasentativen
Sprachhandlungen MITTEILEN und EXEMPLIFIZIEREN jeweils die
dominierenden Sprachhandlungen der Abschnitte der Teiltexte sind (s.
Schema) und man auch als dominierende Sprachhandlung des Teiltextes
MITTEILEN festsetzen konnte, ist die Textfunktion dieses Teiltextes als
MITTEILUNG zu bestimmen; Ziel ist eine Verdnderung im Bewuftsein
des TR.

Als typische Sequenzen, wenn auch meist in Distanzstellung, werden
die Sprachhandlungen AUFFORDERN und ANLEITEN eingesetzt; die
Aufforderung, seine Aufmerksamkeit auf das folgende zu richten und
es sich zu merken, steht in vielen Fillen vor der Anleitung zur Durch-
fiihrung der Rechnung. Diese Grundstruktur liegt auch indirekt den
Beispielen zugrunde.

3.2.3 Analyse Teiltexttyp 2: Regel

Handlungsbeteiligte und wesentliche Textfunktionen

Die Handlungsbeteiligten, ihr Verhiltnis und die Kommunikationssitua-
tion sind dieselben wie beim Teiltexttyp 1 ‘Lehrtext’. Auch hier teilt
der TP einen Sachverhalt mit, legt ihn dar, damit der TR etwas weif.
Dazu gibt der TP Handlungsanweisungen, damit der TR diese Hand-
lungen jederzeit nachahmen kann. Nun illustriert der TP die praktische
Anweisung an einem Beispiel aus dem Alltag, den der TR kennt, und
demonstriert dadurch die Niitzlichkeit der Regel.
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3.2.3.1 Analyse am Text

[INFORMIEREN, GLIEDERN: Regula pulchra]

[INFORMIEREN, ANLEITEN: (INFORMIEREN, AUFFORDERN: Inn die-
RBer regel soltu achtung haben auff das halbirn {ANLEITEN: wan du albeg
die ausz gab zu dem ersten solt halbiren vnd dem halben teyl das gancz ad-
diren vnd daz selbige aggregat auch mediren vnd darnach die erste auf gab
dem selbige halben teyl aber addiren} {INFORMIEREN, FESTSTELLEN:
vnd darnach das halbe teyl des leczten aggregatz bericht die frag} )]

[ILLUSTRIEREN: (INFORMIEREN, GLIEDERN, MOTIVIEREN: Piper)
(MITTEILEN, ERZAHLEN, FESTSTELLEN: Eyn kauffman hat gelt vnd
kummpt genn wyen vnd kaufft piper vnd verkaufft den wider vnd gewint alszo
vil alf des hauptgucz ist gewesen vnd verzert 4 fl davon Nu zu dem Andern mol
legt er das gelt wider an vnd gewint aber als vil als def hauptgutz ist vnd ver
zert aber 4 fl da von: Und zu dem dritten mol legt er daf vberig gelt wider an
das ym dan pliben ist Und gwint aber als vil als das hauptgut ist vad verzert
aber 4 fl da von Nu ist des hauptgutz souil gewesen das er gwin vnd hauptgut
miteynander verzert hat) (KONSTATIEREN: Nu ist die frag {FRAGEN: wie
vil ist des haupt gutz gewesen} ) (VERALLGEMEINERN, FESTSTELLEN:
wiltu das wissen ader des gleichen) (AUFFORDERN, ANWEISEN: So machg
nach der Regel also) (AUFFORDERN: {ANLEITEN, AUFFORDERN: Medir
die zal die er vorzert hat als 4} {KONSTATIEREN, BEHAUPTEN: wirt 2} Nu
addir 4 dar zu ist 6: Medir nu 6 wirt 3 addir 4 wirt 7. Nu zu dem dritten medir
7 facit 31 fl vnd also vil hat er an gelegt) (ERINNERN: {AUFFORDERN:
vnd darumb merck eben} {FESTSTELLEN: daf du zu 3 mol medirest.})]

[DEMONSTRIEREN, ANLEITEN, NACHWEISEN: (INFORMIEREN, GLIE-
DERN, ERINNERN: Proba)

(ANREGEN: Item wiltu das probiren) (AUFFORDERN: Szo thu ym also)
(ANLEITEN, NACHWEISEN: {ANLEITEN: nym das erst haubtgut als 33
vnd duplir} {KONSTATIEREN: das werden 7} {ANLEITEN: Da von nym
4} {BEGRUNDEN: wan er so vil davon verczert hat} {KONSTATIEREN:
pleyben 3} {ANLEITEN: dy duplir wider} {BEGRUNDEN: wan er noch szo
vil gewunnen hat} {KONSTATIEREN: vnd werden 6:} {ANLEITEN: do von
subtrahyr aber 4} {BEGRUNDEN: von der obern sach wegen} {KONSTA-
TIEREN: pleyben 2.} {ERINNERN, BEGRUNDEN: vnd das hat er wider an
gelegt vnd alf vil dar zu gewunnen} {ANLEITEN: Darumb duplirsz} {KON-
STATIEREN: werden 4} {ERINNERN, BEGRUNDEN: vnd do von hat er
wider 4 ver zert ist nichtz gepliben:} {ANLEITEN: thu 4 von 4} {KONSTA-
TIEREN: pleybt 0 vnd ist recht etc.} )]
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3.2.3.2 Schema

INFORMIEREN (GLIEDERN)

INFORMIEREN - INFORMIEREN (AUFFORDERN)
(ANLEITEN) - ANLEITEN

- INFORMIEREN (FESTSTELLEN)
ILLUSTRIEREN - INFORMIEREN (GLIEDERN, MOTIVIEREN)

— MITTEILEN (ERZAHLEN, FESTSTELLEN)
— KONSTATIEREN - FRAGEN

- VERALLGEMEINERN (FESTSTELLEN)

- AUFFORDERN (ANWEISEN)

- AUFFORDERN - ANLEITEN, AUFFORDERN
- KONSTATIEREN, BEHAUPTEN
- ERINNERN - AUFFORDERN
- FESTSTELLEN
DEMONSTRIEREN - INFORMIEREN (GLIEDERN, ERINNERN)
(ANLEITEN, - ANREGEN
NACHWEISEN) — AUFFORDERN
— ANLEITEN |:~ ANLEITEN
(NACHWEISEN) - BEGRUNDEN

- KONSTATIEREN :|

Illokutive Struktur von Regeln

Die dominierenden Sprachhandlungen der Abschnitte dieses Teiltexttyps
sind ANLEITEN und ILLUSTRIEREN. Durch die Wiederholung des
zweiten (und seltener des dritten) Abschnitts in einer Reihe von Beispie-
len, wie es bei vielen Regeln der Fall ist, wird die Rechenanleitung weiter
eingeiibt und trainiert.

Deutlich ist im dritten Abschnitt die Sprachhandlungssequenz AN-
LEITEN BEGRUNDEN KONSTATIEREN, die im Beispieltext entspre-
chend den einzelnen Rechenschritten, die zur Losung des Rechenpro-
blems n6tig sind, mehrmals wiederholt wird. Auch der erste Abschnitt
zeigt eine typische Kombination bzw. Abfolge von Sprachhandlungen
in der Folge INFORMIEREN (AUFFORDERN) ANLEITEN (FEST-
STELLEN), die den pragmatischen Aufbau jeder Regel prigt.

3.2.4 Die lllokutionsstruktur der Vorrede

Die Vorrede unterscheidet sich auf der pragmatischen Ebene grundlegend
von den iibrigen Textteilen; sie ist der einzige Teil, in dem MOTIVIE-
REN und auch ARGUMENTIEREN als dominierende Sprachhandlun-
gen vertreten sind. Interessant sind besonders die argumentativen Text-
teile: Jede Argumentation setzt eine strittige Frage voraus. In der Vorre-
de gibt es deren zwei, wobei aber nur die erste explizit genannt wird: Aus
welchen Griinden ist es gerechtfertigt, ein neues Buch iiber das Rechnen
zu schreiben, wo es doch schon etablierte alte Biicher gibt? Der TP BE-
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HAUPTET, die Regeln seien unverstandlich ausgedriickt, womit er die
Autoren der fritheren Biicher auch TADELT. Er SETZT daraufhin sei-
ne Auffassung von der Art der Gestaltung eines Buches ENTGEGEN.
Der zweite strittige Punkt ist die Frage nach der Notwendigkeit und
Niitzlichkeit der Mathematik im Alltag; diese Frage wird nicht explizit
gestellt, sondern nur durch die Beantwortung in vier Punkten (S. 113)
gegeben. Der TP BEGRUNDET die Notwendigkeit, indem er BEISPIE-
LE der Anwendung und der Grundlegung von mathematischem Wissen
NENNT. Er RECHTFERTIGT sich dariiber hinaus durch BERUFUNG
auf andere Autorititen und eine héhere Instanz (Gott). Zusétzlich AP-
PELLIERT er an den Verstand der TR. So UBERZEUGT der TP den
TR von der Notwendigkeit des Wissens um die Sachverhalte der Ma-
thematik und von ihrer Wahrheit. Die dominierende Sprachhandlung
ist also ARGUMENTIEREN, die Textfunktion ist Rechtfertigung und
Uberzeugung.

3.2.5 Die Illokutionsstruktur des Gesamttextes

Der Text des Rechenbuches besteht in erster Linie aus Teiltexten des
Typs 1 und 2, die unverbunden aneinandergereiht werden. Jeder die-
ser Textteile folgt dabei einem der beiden beschriebenen illokutiven Mu-
ster, die sich zudem in einzelnen Sprachhandlungssequenzen entsprechen,
nimlich in der Anleitung zu einer Handlung mit impliziter Aufforderung;
die Beispiele enden mit einer Feststellung. Wihrend die Handlungsstruk-
tur des ersten Teiltexttyps bis auf Kiirzungen im letzten Abschnitt — der
Probe — oder der Differenzierung und Erweiterung bei der Multiplika-
tion unverdndert bleibt, sind bei dem zweiten Typ Variationen denkbar.
Diese liegen in der Moglichkeit, einer Regel mehrere Aufgaben folgen
zu lassen, d. h. an den informierenden Abschnitt (Regel) schliefen sich
illustrierende Abschnitte an (Aufgaben), die wiederum oft, aber nicht
notwendig von einem demonstrierenden Abschnitt (Probe) gefolgt wer-
den. Die Verinderung besteht also ausschliefilich in einer Wiederholung
eines in sich fest gefiigten Sprachhandlungsstranges, nicht aber in einer
génzlich anderen Abfolge oder in dem Einsatz bisher nicht verwendeter
Sprachhandlungen.

Diese Wiederholungsstruktur kennzeichnet auch die Kohérenz auf prag-
matischer Ebene: Die Teiltexte verbinden keine expliziten illokutiven
Einheiten — Verweise auf andere Teiltexte sind duferst selten —, son-
dern sie werden allein durch die Wiederholung des festen Handlungs-
schemas zusammengehalten. Den einzelnen Teiltext definiert also ein
Biindel von Sprachhandlungen, den Gesamttext dessen stetige Wieder-
holung. Die pragmatische Kohdrenz wiirde daher unter dem Fehlen eines



150

einzelnen Teiltextes, z. B. der Division von Briichen oder irgendeiner Re-
gel, keine Einbufen erleiden.

Ausgenommen von dem bisher Gesagten sind allein die Paratexte
und metakommunikativen Abschnitte oder Sitze. Letztere VERWEI-
SEN, GLIEDERN und dienen der ORIENTIERUNG des Lesers, wobei
ihr Einsatz fiir eine Bedeutung fiir die pragmatische Kohérenz zu spo-
radisch bleibt. Den einzigen argumentativen Teiltext stellt die Vorre-
de dar, sonst iiberwiegen die Sprachhandlungen INFORMIEREN und
DARSTELLEN, DEMONSTRIEREN und ILLUSTRIEREN sowie AN-
LEITEN. Das Fehlen argumentativer Abschnitte steht dabei im Zusam-
menhang mit der unbezweifelbaren Wahrhaftigkeit des Gegenstandes,
die in der Vorrede betont wurde. Mogliche Diskussionen der Rechenwei-
sen — Abakus oder Ziffern — oder der didaktischen Darbietung werden
nicht angestrengt. Auffillig ist auch das weitgehende Fehlen von Begriin-
dungen und Verstdndnishilfen; der TR soll also nicht verstehen, sondern
handeln.

3.3 Die thematische Ebene: Propositionsstruktur
3.3.1 Thematische Entfaltung und Progression

Eine Analyse der thematischen Ebene eines Textes bezieht sich auf die
inhaltliche Entwicklung in demselben. Dabei versteht man einen Text als
eine geordnete Folge von Propositionen??, die durch interpropositionale
Relationen verkniipft sind. Eine Betrachtung der Art der Themenent-
faltung allgemein, die Frage nach der gedanklichen Auseinandersetzung
mit dem Textthema wihrend der Textproduktion beim Textproduzenten
— also Fragen wie: Wie teilt der Textproduzent den Kommunikations-
gegenstand auf, in welcher Abfolge bringt er die einzelnen Unterthemen,
folgt er dabei bestimmten Strategien? — wurde bereits im ersten Ab-
schnitt dieses Kapitels geleistet.

In den folgenden Analysen steht die Bestimmung der einzelnen The-
men und der Art der thematischen Entfaltung oder Progression an. Dazu
werden die Themata und Rhemata als Auferungseinheiten im fortlaufen-
den Text bestimmt?! und die Thema-Rhema-Struktur in einem Schema

20 Diese Bezeichnung ist hier nicht im mathematischen Sinn zu verstehen!

2l Es ist einsichtig, daR das Verhiltnis von Thema-Rhema-Einheit und
Satzeinheit nicht immer eineindeutig (1:1) sein muf. Auch auf die Dis-
kussion darum, was eigentlich ein Thema (alt, bekannt, informationslos,
undynamisch) oder ein Rhema ist (neu, ... ), braucht bei einem mathe-
matischen Text nicht weiter eingegangen werden, da sich die Inhalte dieser
Bezeichnungen decken.
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dargestellt, in welchem Art und Abfolge der thematischen Progression
erkennbar werden. Hierbei wird die Typisierung nach Dane§ zugrunde-
gelegt und sei daher kurz skizziert:

1) einfach linear: T3y — R;

T2 b d R2
l
T3
2) mit durchlaufendem Thema: T; — R;
I
Tg - Rz
- R3
- R4

3) mit abgeleitetem Thema: T (=11, 15, Ts)
T - Ry 5 - R, T3—}R3

4) mit gespaltenem Rhema: Ty — R, (= R} +R})
Ty — R,
Y — RY

Die Thema-Rhema-Struktur, die eigentlich auf Satzniveau liegt, 148t sich
durch Hierarchisierung auf die Textebene hin erweitern.2? Die einzelnen
Themen selbst kénnen dabei auf verschiedenen Ringen liegen oder zu
einem Thema hoheren Ranges zusammengefalt werden; so gelangt man

In den folgenden Analysen steht das Thema T mdéglichst eng begrenzt in

22

spitzen Klammern < >, das Rhema R in geschwungenen < >.

Eine Schwierigkeit ergibt sich im folgenden bei der Bezeichnung: Die einzel-
nen Themata und Rhemata auf Satzniveau werden weiterhin mit Thema (T)
und Rhema (R) bezeichnet. Ranghohere Themen kénnte man durch hoch-
gestellte Indices angeben, was aber den Nachteil hitte, daf das rangh&chste
Thema, nimlich das Textthema auch die hochste Zahl hitte, die dann abso-
lut nicht mehr vergleichbar wire, zumal angenommen werden muf, daf bei
unterschiedlicher Hierarchisierungstiefe der einzelnen Abschnitte des Ge-
samttextes das Textthema je nach Abschnitt eine andere Ordnungszahl be-
kdme, was unsinnig ist. Ideal wire eine nach der vollstindigen Analyse des
Gesamttextes umgekehrte Ordinierung, die das Gesamtthema mit der Zahl
1, das rangtiefste Thema jedoch mit n (bei Rangtiefe n) markiert. Einer
modifizierte Variante dieser Markierung soll hier gefolgt werden: Das The-
ma des Gesamttextes wird als Teztthema bezeichnet werden, entsprechend
der Gliederung des Gesamttextes (s. Tabelle in Kapitel 2.1) werden die
rangtieferen Themen mit Teilthema, Kapitelthema und Unterkapitelthema
bezeichnet. Alle restlichen Themen werden nicht weiter nach ihrem Rang
differenziert als Absatzthema bzw. einfach Thema bezeichnet.
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schlieflich zu Propositionen?? auf Textebene, den sogenannten Teilthe-
men, die direkt dem Textthema unterstehen. Die thematische Kohé-
renz des Gesamttextes ergibt sich aus der Untersuchung der logisch-
semantischen Beziehungen zwischen diesen Teilthemen. Auch stellt sich
die Frage, inwiefern diese Teilthemen Teiltexte definieren, d. h. inwie-
weit man thematische Teiltexte des Gesamttextes z. B. aufgrund von
Isotopieketten oder semantischen Feldern festlegen kann, und weiter, ob
die Reihenfolge der einzelnen Textteile fest oder verdnderbar ist bzw. ob
das Fehlen eines Teiltextes auf thematischer Ebene ebenso folgenlos wie
auf pragmatischer Ebene wire.

Vorweg sei noch auf zwei Probleme bei der Analyse dieses vorliegenden
Rechenbuchtextes hingewiesen: Wie sich zeigen wird, fehlen mehrmals
thematisch notige Einheiten im Text. Diese thematischen Leerstellen
werden bei der fortlaufenden Analyse erginzt,’* damit die Progressi-
onstypen, die fiir ein mathematisches Lehrbuch typisch sind, deutlich
erkennbar werden; anschlieffend an die Analyse werden die Leerstellen
eingehend besprochen und so auf die spezielle Ausfiihrung der thema-
tischen Entfaltung in diesem Text von J. WIDMANN Bezug genommen.
Aus den der Analyse folgenden Schemata und Formeln werden nicht nur
die Progressionstypen deutlich, sondern auch die Stufen, auf denen die
einzelnen Themen und ihre Entfaltung situiert sind. Daher konnte bei
der Analyse auf eine Kennzeichnung der Stufen und Abh#ngigkeiten der
einzelnen Themata und Rhemata voneinander verzichtet werden, was
eine iiberaus starke Indizierung zur Folge gehabt hitte (Bsp. aus Teil-
texttyp 1: [Teil A] R{ = (R%)}). Da jedoch auch der Text bzw. seine
thematische Entfaltung eindimensional fortlaufend vom Textrezipienten
aufgenommen wird, ist es auch von daher gerechtfertigt, die generische
Ziahlung zugunsten einer fortlaufenden aufzugeben.?®

3 Lotscher (1991, 77) mochte die statischen Bezeichnungen Thema, Rhema
und Proposition vermeiden und schliagt stattdessen vor, die thematische
Entfaltung als Dynamisierung zu verstehen und eine Proposition als eine
Kontextverinderungsfunktion zu betrachten. Diese Auffassung fiigt sich ei-
nem pragmatischen Ansatz gut, wirkt sich aber auf eine praktische Analyse
nicht weiter aus.

Erginzt man diese Leerstellen nicht, erhilt man teilweise mehrstufige, ver-
zwickte und an mehreren Stellen abbrechende Thema-Rhema-Strukturen,
teilweise ist eine Struktur auch gar nicht zu erstellen.

Wenn das Thema nicht direkt dem vorhergehenden Rhema entspricht, son-
dern auf ein friiheres Rhema oder auf einen ganzen Abschnitt rekurriert,
wird dennoch weitergezihlt, jedoch eine Tilde ~ als Kennzeichnung vor
das Thema gesetzt (Bsp. Teiltexttyp 2: [Teil B] ~ Ti2). Erginzte Einhei-
ten stehen in runden Klammern, Wiederholungsstrukturen werden durch
Wiederholungszeichen, parallele durch Parallelstriche gekennzeichnet.

24

2

o
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3.3.2 Analyse Teiltexttyp 1: Lehrtext

3.3.2.1 Analyse am Text

[Teil A] Additio

Nu soltu wisszen das <addiren>[Ti] heyst <zcu sammen geben eyn zal zcu der
andernn}>[R;] das <eyn sum>[R2] <dar auR>[T:] werde, Und auR <solichen
addiren>[T3] kumpt das man <mit eyner figur geschreyben mag>[Rj] ader
~<mit zweyen,~[R3] <kumpt eyne.>[T4] die <schreib nyden vnder die lini>[R4]
<kummen ader zwu>([T5s] szo <schreyb die erste>[Rj5] vond <behalt die ander
in dem sinne>.[R5] vnd <gieb <sy>[Ts] zu der nechsten figur darnach gegen
der lincken hant>~[Rg] vnd thu aber <alf vor>[T%]

Exemplum
76104 861309 283901
28965 435867 148149

105069 1297176 432050

[Teil BJ .
Nu soltu wyssen das <dreyerley <prob>[Ti]~[R{ = T3] ist da durch man
~<sehen vnd probiren>|[R] = T»] mag ab man <recht summirt hab ader
nicht>[R}] vnd <des gleychen auch in nachuolgenden wercken>[R5] Zum er-
sten —<eyn gemeine prob>[R3 = T4] <vnd ist szo du zwu ader drey ader mer
zal ader sum zcu sammen summirt hast in eyn sum vnd wilt probiren ob du
ym recht gethan habst ader nicht (Riickkoppelung Rj3) szo <subtrahir wider
die eynczlichen alle eine nach der andernn von der haubtsumy>[R4], vnd szo
<eR>[Ts] dan gleich auffghet Bo <ist eR recht.>[Rs]

3.3.2.2 Schema

[Teil A]
T, - R
I
T, — R2
[
T3 — R;’;
l
Ts — Ry
-+ RZ
I
Ts 5

"
Rg

T¢ — Rsg
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[Teil B]
n - RI]_
I
T — R’z
- Rj
-+ RY
Il
T3 — R&
Il
Ty —- Ry
l
T — BRs
- RY
-+ RY

3.3.2.3 Formel

[Teil A]
Th-Ri=T, > R=T;
— {R3{=Ts - Ra} + Rg{=Ts = {R; + R5{= Ts — Re}}}}

[Teil B)
+R{{=Ts > Ri{=Ti > Ra =Ts > Rs} + R} + By'}}

Ergebnisse und Probleme

Das Schema zeigt deutlich die beiden hauptséchlich vertretenen Progres-
sionstypen der linearen Progression und der Progression mit gespaltenem
Rhema. Die einfach lineare Progression wird in beiden Teilen mehrmals
gebraucht; ihr Einsatz korrespondiert inhaltlich mit der Beschreibung
des Ablaufs einer Handlung, die in einzelnen Schritten nacheinander
durchgefiihrt wird, wobei die Reihenfolge der einzelnen Schritte nicht
gedndert werden darf. Bei der Ablaufsbeschreibung tritt aber mitun-
ter der Fall ein, daf eine Differenzierung nétig ist, und zwar jedesmal,
wenn bei einem Handlungsschritt mehrere Ergebnisse méglich sind, die
jeweils eine eigene, von den anderen unterschiedliche Weiterbehandlung
erfordern. Besonders deutlich ist dies im Teil A bei Thema T3 zu se-
hen, das in zwei Rhemata R; und R} gespalten wird, die jeweils eine
eigene Fortentwicklung zeigen, oder im Teil B die drei Probenarten Rj,
Ry und RY'. Eine thematische Differenzierung spiegelt sich also in einer
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Progression mit gespaltenem Rhema wider. Mehrere Differenzierungen
bzw. Progressionen mit gespaltenem Rhema ergeben nun eine Schachte-
lung bestimmter Tiefe, wie sie in der Formel an den geschweiften Klam-
mern ablesbar wird: Im Teil A ist die Spaltung R} — R} eine 1. Stufe,
die R} — Ry eine 2. Stufe.

Nach Erreichen des erwiinschten Handlungsziels, in Teil A die Summe
der Addition, ist der Handlungsvorgang zu Ende, d. h. es ist kein weiterer
Schritt mehr nétig. Dasselbe gilt fiir die Teilhandlungsziele, z. B. die Ad-
dition der jeweils untereinanderstehenden Ziffern (dazu s. u.); wenn diese
erreicht sind, bricht die Teilhandlung und damit auch die thematische
Entwicklung des entsprechenden Rhemas ab: in Teil A etwa Ty — R4
oder Ty = Rg. Diese Teilhandlungen werden nun so oft wiederholt, bis
das Handlungsziel, ndmlich die Addition der Zahlen, erreicht ist. Sprach-
lich angezeigt ist dies durch die Formulierung vnd thu aber als vor, deren
thematische Funktion der Verweis auf ein friiheres Thema ist und das
somit eine Schleife einleitet (im Schema gekennzeichnet durch das Wie-
derholungszeichen). Das Thema T3, auf das verwiesen wird, ist im Text
jedoch nicht explizit angegeben, so daf aus dem Text nicht klar wird, wo
die Schleife einzusetzen hat. Ebenso fehlt die Angabe, wann die Schlei-
fe terminiert, also ein Hinweis der Art bis linker hand keine figur mehr
vorhanden ist.

Der Aufbau der Thema-Rhema-Struktur des Teils A zeigt Ahnlichkei-
ten mit dem Aufbau eines Algorithmus,?® wie er heute in der Numerik
zur maschinellen Bewiltigung mathematischer Probleme eingesetzt wird.
Dieser Vergleich zeigt auch deutlich die Stellen, an denen im vorliegenden
Text entscheidende Leerstellen sind.

Eine weitere gravierende Leerstelle, da sie die Anweisung unverstand-
lich macht, findet sich in Teil A im Ubergang von R zu T3: Nu... werde
ist eine Erlauterung des Begriffs der Addition, das folgende Und ... vor
eine konkrete Handlungsanweisung. Dem Textverlauf folgend wurde R,
sum dem addiren T3 gleichgesetzt, wobei sich das erste auf die Addition
der vorgegebenen Zahlen bezieht, das zweite jedoch nur auf die Addition
einzelner Ziffern. Dies wird ebensowenig expliziert wie die Tatsache, um
welche Ziffern es sich iiberhaupt handelt. Es fehlen hier im Text also fol-
gende Thema-Rhema-Paare: Willst du eine Summe erhalten, so schreibe
die Zahlen, die du addieren willst, untereinander und zwar so, daf die
erste Ziffer der ersten Zahl unter der ersten Ziffer der zweiten Zahl zu
stehen kommt, und ziehe eine Linie unter die beiden Zahlen. Addiere

26 Ein Algorithmus ist eine in mathematischer Sprache gegebene Instruktion
zur Losung eines mathematischen Problems; diese besteht aus einer endli-
chen Anzahl von Teilanweisungen und bricht nach endlich vielen Schritten
ab.
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nun die ersten beiden Ziffern der beiden Zahlen. Durch diese Ergin-
zung wire die Verbindung zwischen sum und addieren hergestellt, und
die Bezeichnung linie, die durch den bestimmten Artikel thematischen
Status erhilt, wiirde zuvor als Rhema eingefiihrt. Ein Verweis {iber den
Teiltext hinaus liegt im Wort subtrahir im Teil B, das sich auf einen erst
folgenden Teiltext bezieht. Dieses prinzipielle thematisch/didaktische
Problem bei der Durchfiihrung von Proben mittels der Umkehrfunktion
wird von WIDMANN nicht beachtet.

Einige Satzteile oder Worter wurden bisher von der Analyse ausge-
nommen: die Uberschriften, die Inzipit- bzw. Explizitformeln (s. u.) und
die Rechenbeispiele, die ausschlieflich aus Zahlen bestehen. Das Zahlen-
beispiel entspricht einer mathematischen Gleichung, wenn man es als
verkiirzte sprachliche Formulierung ansieht: Addiere 76104 und 28965
zusammen, das macht 105069. Die Struktur wire hier: T] (76104) +
Ty (28965) — Ry (addiere) = To — Ry (das macht 105069). Mathe-
matische Rechnungen lassen sich also ausgeschrieben als einfach lineare
Progression mit teilweise gespaltenem Thema deuten.

3.3.3 Analyse Teiltexttyp 2: Regel
3.3.3.1 Analyse am Text

[Teil A] <Regula pulchra>[Ro)

Inn <dieRer regel>[T}] soltu <achtung haben auff das halbirn>[R:] wan du

albeg <<die ausz gab>[T%} zu dem ersten|[T] solt <halbiren>[T:] >[R2] vad
<dem halben teyl>[T3] <das gancz addiren>[R3] vod <daz selbige aggregat>

[T4] auch <mediren>[R4] vnd darnach die <erste auf gab>[T:] <dem selbige

halben teyl>[T5] aber <addiren>|Rs] vnd darnach das <<halbe teyl>[T7]>[Re]
des <leczten aggregatz>[Ts] <bericht die frag> [R7]

[Teil B] <Piper>[Ro]

Eyn <kauffman hat gelt vad kummpt> [R;] genn wyen vnd <kaufft piper>|R:]
vond <verkaufft> [R3] <den>[I3] wider vnd <gewint>~[R4] alszo vil al® des
hauptgucz ist gewesen vnd <verzert>-[Rs] 4 fl <dauon>[Ts] Nu zu dem Andern
mol <legt er <das gelt>[~ Tg] wider an>[Re] vnd <gewint>[R7] aber als vil
als deR hauptgutz ist vad <ver zert>~[Rs) aber 4 fl <da von:> [Ts] Und zu dem
dritten mol <legt er <daf vberig gelt>[~ To] wider>{Rg] an das ym dan pliben
ist Und <gwint>~[R1o] aber als vil als das hauptgut ist vad <verzert>[Ri1]
aber 4 i <da von>[T1:] Nu ist <des hauptgutz>[T3] souil gewesen das er
<gwin vnd hauptgut>[~ Tz} miteynander <verzert hat>~[R;2} Nu ist die frag
<wie vil ist <des haupt gutz>[T>] gewesen>[Ri3] wiltu <das>[T14] wissen
ader des gleichen So <machf nach der Regel>[R14] also <Medir>[R;5] <die
zal die er vorzert hat>[To;12] als 4 <wirt 2>-[R1s] Nu <addir 4>[R17] <dar
zu>[T17] <ist 6>-[R13]: <Medir>[R19] nu <6>[T19] ~<wirt 3>~[R20] ~<addir>
[R21] 4 <wirt 7>[R22). Nu zu dem dritten <medir>[R23] <7>[T2s] <facit 33
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i ~[R24) vnd <also vil>[T2s] hat er <an gelegt>[R2s5] vnd darumb merck eben
daf du zu 3 mol medirest. [Riickbezug auf Teil A]

[Teil C] Proba

Item wiltu das probiren Szo thu ym also <nym das erst <haubtgut>[T1]~[R}]
als 31 vnd <duplir>[R]] das <werden 7>[R2] <Da von>[Ts] <nym>[R3] 4
wan er so vil <davon>[Ty] <verczert hat>[Rs ] <pleyben 3-[R4] <dy>[T5s|
<duplir wider>~[Rs] wan er noch <szo vil>[Ts]| <gewunnen hat>[Rs/] vnd
~<werden 6>|Rs): <do von> [T%] <subtrahyr>[R7] aber 4 von der obern sach
wegen <pleyben 2>-[Rs]. vnd <das>[Ty] hat er wider <an gelegt>[Rg | vnd
al§ vil <dar zu gewunnen>[Rg ] Darumb <duplirsz> [R§ = Ti¢] <werden
4>[R10] vad <do von>[Tjy/] hat er wider 4 <ver zert>[R;y/] <ist nichtz
gepliben:>[R;o/] <thu> [R11] 4 von <4>[Th:1] <pleybt>[Ri12] 0 vnd ist recht
etc.

3.3.3.2 Schema

[Teil A}
R,
l
T — Ry
[
Ty +T2 = R
I
T3 - Ra
[
T: = R4
|
T:+Ts = Rs
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[Teil B]

To+ ~ T12—R12

To—Ri3
I

Tis— R
To + Th2— Ris

(T16)— Ris
Il

Tiz—...
... Ras
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[Teil CJ
T — R’l
"
1
Il
(T2) = Ry
T3 & Ry
T3l — R3l
I
(T4) —+ Ry
Ts — Rs
Ts — Ry
l
(Ts) — Rg
I
T
T7 - R;
I
(Ts) — Rs
i
TQ — Rél
1
18
I
(Tw) & R
I
Tll’ - Rl]ill
(i) =& Ry
Tu - Rn
[
{Ti2) = R

3.3.3.3 Formel
[Teil A]
Ro=T\ o R =T+Ty—...+Rs=Tr— Ry

[Teil BJ

Ro,R1,Re =Ts 3 R3(=T4) 2 R4 =Ts - Rs =~ Ts - Re(=T7)
— Ry =Ts - Rg =~ Ty = Ry(=T1o) =& Rio =Ti1 = R
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To+ ~ T2 = Ry2

T2 = Rz = T4 = Ria = Tis(— To;12 = Ris(=The) = Rie = Tivr
— Ri7(=Tis) = Ris = Ti9 = Rio(= T20) = R20 = T21 — Rai(= Ti2)
— Rop = Tez = Ros(= T24) = Raq = Tos — Ras)

[Teil C]

Ti =+ R +R/(=T2) >R =[Ts > R; || Ty = Ry (=T)
~ Ry =[T5 = Rs || Ty = Ry] (=Ts) = Re = T7 - Re(=Ts)

— Rs =Ts = Ry + Ry || Ry (= Tho)
— Rio = [T1yy = Ry (=Ti) = Ry || Tiu = Ru(=Ti2) = Ri2]

Ergebnisse und Probleme

Teil A besteht in der Hauptsache aus einer Abfolge von einfach linearen
Progressionen; unklar ist jedoch, auf was sich die auszgab (T2) bezieht,
da weder eine korrespondierende rhematische Einheit noch ein Verweis
im Text zu finden ist.

Aus zwei Progressionsreihen setzt sich Teil B zusammen; die Frage mit
Riickbeziigen auf frither Gesagtes (R12, Ri13) bildet dabei das Gelenk zwi-
schen der Aufgabe und der Rechnung. Am Ende des Teiles findet sich
ein weiterer Riickbezug, diesmal auf Teil A. Bei der Angabe des Ergeb-
nisses eines Vorgangs fehlt oft die Nennung desselben, d. h. des Themas
der Aussage; gewint (R,) ist etwa eine rhematische Bemerkung zu dem
Thema beim Verkauf Rz = (Ty), das aber nicht mehr aufgefithrt wird.
An anderen Stellen ist gar eine ganze Thema-Rhema-Einheit ausgefallen
wie bei Rs =~ Tg: nach dem Verzehr (Ty) bleibt dem Kaufmann nur
noch eine bestimmte Summe Rs Geldes (entsprechend Rg =~ Tp).%"
Beide Ausfille veranschaulichen die Tendenz zur Verkiirzung und doku-
mentieren einen Schritt auf dem Weg zur Formelsprache.

Das Fehlen von Themata kennzeichnet auch den thematischen Aufbau
von Teil C. Dariiberhinaus lassen sich Wiederholungen von Thema-Rhe-
ma-Einheiten, die sich aus der Gegeniiberstellung von einem Handlungs-
vorgang in der kaufménnischen Umwelt und dem diesen abstrakt abbil-
denden Rechenvorgang ergeben, als strukturtypische Elemente erkennen
(BSp. T35 - Rs ” T3 — R3I).

7 Eroms (1991) erhebt dieses Phiinomen zu einem eigenen Typ der Progres-
sion mit thematischen Sprung.
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Solche Parallelen kennzeichnen auch das Verhiltnis der Strukturen in
den drei Teilen A, B und C. Hier stimmt die Reihenfolge der einzelnen
Thema-Rhema-Einheiten in Teil A und B’ iiberein, wihrend Teil B und
C in der umgekehrten Reihenfolge ablaufen. Dementsprechend stehen
in den ersten beiden genannten Durchgingen die Verben addieren und
mediren an den entsprechenden Stellen in Teil B und C ihren jeweiligen
Antonymen subtrahieren, dupliren gegeniiber.

A B B’ o

R; berichten R, gelt Rys  facit Ti  haubtgut

Rs (mediren) R4 gewint Ras medir 1 duplir

Rs addiren Rs wverzert Ry addir Rs nymjfverczert

Ry mediren R; gewint Ry Medir Rs duplir/gewunnen
R3 addiren Rs wverzert Ri: addir Rr subtrahyr

R;  halbiren Ry gwint Ris Medir R§ duplir/gewunnen
Ty auszgab Ry1  verzert Toaz Ry1  thu von/verzert

3.3.4 Uberschriften und Isotopieketten

Uber die meisten Absiitze des Rechenbuchtextes setzt JOHANNES WID-
MANN Uberschriften, die meist das Thema des Absatzes selbst (Absatz-
thema), manchmal aber auch das eines gréferen Textteiles angeben. In
dem ersten Analysetext wird mit der Uberschrift Additio das Thema des
gesamten Teiltextes genannt; sie ist zugleich das erste Glied in der den
Text durchziehenden Isotopiekette: Additio - addiren - zcu sammen ge-
ben - sum - addiren - gieb sy zu (Teil A), summirt - zcu sammen summirt
- sum - subtrahir - haubtsum (Teil B). Teil B ist zusétzlich durch eine
zweite Isotopiekette gekennzeichnet: prob - probiren - recht summirt -
gemeine prob - probiren - recht gethan - recht. Diese zweite Isotopie-
kette ist im zweiten Analysetext deutlicher markiert, indem sie dort in
einer Uberschrift ansetzt (Teil C): Proba - probiren - recht. Wie im
ersten Analysetext wird jedoch der gesamte Teiltext durch ein Thema
zusammengehalten, das hier jedoch nur implizit in der Uberschrift des
Teiltextes genannt wird: pulchra - halbirn - halbiren - halben teyl - gancz
- mediren - halben teyl - halbe teyl (Teil A), Medir - Medir - medir - me-
direst (Teil B), duplir - duplir - duplirsz (Teil C). Anders als mit Teil C
verhilt es sich mit Teil B. Die Uberschrift Piper erscheint nur noch ein
weiteres Mal — unter Beriicksichtigung der Proform den zwei weitere
Male?® — im Absatz. Dominiert wird dieser jedoch wie der erste Teil

8 JOHANNES WIDMANN verwendet Proformen fiir Themawdrter nur in ein-
geschrinktem MaRe; er bevorzugt hier die Wiederholung eines Wortes vor
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durch das semantische Feld von halbiren. Es geht in Teil B also weniger
um die Handelsware als um die Einiibung der in der Regel beschriebe-
nen Rechenvorginge. Allerdings ist die starke Hervorhebung der Ware
durch Erwihnung in der Uberschrift, wie sie in den meisten Aufgaben
in der Practica gehandhabt wird, durchaus sinnvoll, wenn man an den
Einsatzort des Rechenbuches und der Regeln denkt: Wahrend des Han-
dels soll der Kaufmann mit seiner Hilfe schnell Rechnungen durchfiihren
kénnen. Da diese aber nicht verstanden, sondern auswendig gelernt wer-
den, muf er fiir moglichst viele Fille Beispiele parat haben. So finden
sich viele dieser typischen Félle, d. h. bestimmte Kauf- oder andere Ge-
schiftshandlungen bezogen auf eine Ware in dem Rechenbuchtext; zum
besseren Auffinden der Beispiele und auch als Merkhilfe wird die Ware
den Beispielenals Uberschrift gesetzt. In vielen Fillen werden bei einer
Regel (d. h. Teiltexttyp 2) mehrere Beispielaufgaben mit verschiedenen
Waren, teilweise auch mit Probe, aufgefiihrt, welche zum einen Elemen-
te des semantischen Feldes der Ware — die Probe natiirlich auch des
Probens —, zum andern aber der in der Regel verwendeten Rechenarten
und -schritte aufweisen; der terminologische Wortschatz dient somit als
Mittel der Kohérenzbildung.

3.3.5 Thematische Struktur des Gesamttextes

Die Analysen und Untersuchungen haben gezeigt, daf der Text des Re-
chenbuches iiberwiegend durch den Typ der einfach linearen Progression
geprigt ist; bei Textteilen des Typs 1 146t sich zusatzlich eine signifi-
kante Anzahl von thematischen Entfaltungen mit gespaltenem Rhema
feststellen.

Die Untersuchung der Isotopieketten hat verdeutlicht, daf mit ihrer
Hilfe der Teiltext als Einheit markiert werden kann, wobei das Thema,
des gesamten Teiltextes explizit (Ttt 1) oder implizit (Ttt 2) in der Uber-
schrift genannt wird. Den Teiltext kann man aber wiederum mit Hilfe
von absatzspezifischen Isotopien in einzelne Teiltexte gliedern. Dabei
kommen bestimmte Isotopien in mehreren Teiltexten vor, wie z. B. die
Isotopie Probe, d. h. ein Teiltext Probe in jedem Teiltext des Typs 1 ein-
mal und des Typs 2 mindestens einmal (abhingig auch von der Anzahl
der Beispiele, s. dazu auch die Tabelle in Kapitel 3.1.3, Sp. 5).

Die Isotopie, die den gesamten Teiltext prigt, ist in der Hierarchie
der Themen der Isotopie eines Textteiles des Teiltextes iibergeordnet.
Diese Hierarchisierung ist aber iiber den Grad der Teiltexte des Typs 1

dem Gebrauch von Proformen oder Hyp- bzw. Hyperonymen u. 4. An-

ders ist dies bei den Objekten (Zahl oder Ware), die in den Aufgaben und
Proben meist als Proform Erwihnung finden oder gar fehlen.
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und 2 fortfithrbar, da diese wieder in ein iibergreifendes Thema einge-
bettet sind, das wiederum eigene Isotopieketten besitzt: Additio bildet
zusammen mit den folgenden Teiltexten Subtrahiren bis radicem extra-
hiren einen Textteil mit dem Thema Natirliche Zahlen, Elemente der
dazugehoérenden Isotopie sind im Analysetext Additio z. B. zal. Diesem
folgt der Textteil Bruchzahlen, durch den sich in allen Teiltexten die
Isotopien gebrochen - ganz - zeler - nenner ziehen.

Generell ist die Reihenfolge der Lehrtexte innerhalb des iibergeord-
neten Abschnitts in MaRen beliebig. Es ist im Prinzip gleich, ob man
zuerst die Addition oder zuerst die Subtraktion einfiihrt, man koénnte
sogar fast die Reihenfolge beibehalten, wie sie in der Inhaltsangabe an-
gegeben wird: Mehrung, Minnerung, Mittelmaf; allerdings sollte man
das Numerieren an den Anfang stellen. Die Abfolge der weiteren Re-
chenarten beruht auf einer aus der didaktischen Praxis herrithrenden
Konvention.?® Eine einmal gewiihlte Reihenfolge sollte jedoch in weite-
ren entsprechenden Abschnitten ibernommen werden. Die Reihenfolge
der nichst hoheren Textteile ist nicht mehr beliebig: Bevor man die ge-
brochenen Zahlen einfiihrt, muRB geklért sein, was die ganzen Zahlen sind
und wie man mit thnen umgehen kann.

Die Anordnung der Regeln unterliegt keiner einheitlichen themati-
schen Gliederung. An den Anfang stellt WIDMANN die Grundregel, Re-
gula detri, die letztlich allen weiteren Regeln zugrunde liegt oder in ihnen
zum Einsatz kommt. Diese mathematisch-thematische Ordnung wird
aber bald von einer warenbezogenen-thematischen Ordnung abgelSst:
Die Regeln sind nun nach Gegenstandsbereichen gruppiert; den Handels-
giitern (Gewiirze, Stoff etc., bis I1.3.1.18) folgen Wahrungen und Miinzen
(bis 11.3.1.29). Letztere Gruppierung iiberlagert sich mit der Ordnung
nach der kaufminnischen Handlungssituation: Wucher/Gewinn, Waren-
tausch und Gesellschaftsrechnung. Parallelen zwischen Handlungssitua-
tion — Ware — mathematischer Losungsart sind dabei zwar durchaus
gegeben, werden aber nicht als Ordnungsprinzip geniitzt.

3.4 Die grammatische Ebene
3.4.1 Untersuchungskategorien
Mit der Analyse der grammatischen Ebene des Textes gelangen wir in
die am h&ufigsten durchgefiihrte und erprobteste Analysekategorie, was

zum einen die Folge hat, dak schon durch Untersuchungen auf jeweils

% Zu den Problemen, die sich bei der Probe mit der Umkehroperation ergeben
konnen, s. oben S. 156.
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breiter Basis gesicherte Ergebnisse vorliegen, auf die man sich stiitzen
oder mit denen man eigene Ergebnisse vergleichen kann. Zum anderen
kann man sich bei der Analyse eines vollstindigen Bezeichnungsinven-
tars bedienen, sinnvolle Kategorien und etablierte Klassifizierungsmuster
sind — in Mafen auch fiir die Syntax — vorhanden. Probleme ergeben
sich hier auf einer anderen Ebene: Wie soll man die unterschiedlichen
Formen, die sich aus der ungeregelten Schreibung ergeben — z. B. haupt
gut und hauptgut (n 1r) — kategorisieren? Zahlen diese als ein Wort
oder zwei Worter? Wie steht es dabei mit Zahlen und MaKeinheiten?
Ab wann kann man ein Vorkommen einer bestimmten Form {iberhaupt
als typisch fiir einen Texttyp bezeichnen? Eine Entscheidung in dieser
letzten Frage kann natiirlich nicht auf der absoluten Vorkommenshéu-
figkeit beruhen, sondern muf sich auf die relative beziehen, d. h. den
Prozentsatz. Auch fiir diesen kann man jedoch keinen festen Grenzwert
angeben, da er ebenfalls von Untersuchungskategorie zu Untersuchungs-
kategorie schwankt. Aus diesen Griinden wird oft der Einsatz von Tests,
wie sie die Statistik anbietet, empfohlen (Hoffmann 21985, Kapitel 3).
Wer einige Erfahrung im Umgang mit diesen Tests hat, weil, daf sie
falsche Sicherheit und Klarheit vortduschen kénnen. Die Ergebnisse der
Analysevorginge sollen daher in Auswahl offen dargelegt und die absolu-
ten Zahlwerte gegeben werden, so daf die Interpretation der Daten dem
Leser nachvollziehbar bleibt.

Auf eine Untersuchung der Phonologie kann hier vollkommen verzich-
tet werden; ihr symptomatischer Wert fiir eine Textsortenuntersuchung
— die Zuordnung zu einer diatopischen Varietdt — ist in der textexter-
nen Matrix durch den Entstehungsort in der Regel implizit schon gege-
ben; Mundartndhe oder -ferne zeigt sich zudem auf allen sprachlichen
Ebenen.® Ebenso wurden allgemein flexionsmorphologische (Pluralbil-
dung) und gemeinsprachliche syntaktische Gewohnheiten (Wertigkeit der
Verben, Nebensatzarten) nur im Falle von signifikanter Besonderheit be-
achtet. Das Hauptaugenmerk soll auf die Auswahl der Wortarten, For-
men des Verbs (Person, Modus, Tempus und Genus) oder der Worter
sowie auf den Satzbau (parallel, Hypo- und Parataxe) gerichtet werden.3!

30 Zur Relevanz der Mundart bzw. der Mundartnihe/ferne bei der Einstufung
der Bedeutung der Rechenbiicher zur Entstehung der neuhochdeutschen
Schriftsprache s. S. 312.

3! Die grammatische Ebene ist die einzige, auf der die Einbeziehung der Nach-
drucke in die Analyse interessant wire; allerdings ergabe sich dadurch eine
Inkonsequenz zu den Analysen der anderen Ebenen. Eine Untersuchung der
Veranderungen bleibt also einer weiteren Studie iiberlassen, einige Auffil-
ligkeiten seien hier jedoch schon kurz angedeutet: Der Stil der Nachdrucke
von 1500, 1508 und 1519 ist insgesamt formelhafter. Dies zeigt sich z. B. in
der Vermeidung zahlreicher Partikeln und Fiillwérter, die die Sprache des
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3.4.2 Analyse Teiltexttyp 1: Lehrtext

3.4.2.1 Analyse am Text

Additio®

Nu soltu {S} wisszen {P} ! {O} das addiren {S} heyst {P} zcu sammen geben
eyn zal zcu der andernn ! {KS} das eyn sum {S} dar auB {A} werde, {P} |
Und auf solichern addiren {A} kumpt {P} ! {R} das man {S} mit eyner figur
{A} geschreyben mag {P} ader mit zweyen {A}, | {KD} kumpt {P} eyne {S}.
! die {O} schreib ({S}) {P} nyden vnder die lini {A} | {KD} kummen {P}
ader zwu {S} 1 szo schreyb ({S}) {P} die erste {O} vnd behalt ({S}) {P} die
ander {O} in dem sinne {A}. vnd gieb ({S}) {P} sy {O} zu der nechsten figur
darnach gegen der lincken hant {A} vnd thu ({S}) {P} aber alf vor

Exemplum
76104 861309 283901
28965 435867 148149

105069 1297176 432050

Nu soltu ({S}) wyssen {P} 1t {O} das dreyerley prob {S} ist {P} ! {R} da
durch man {S} sehen vnd probiren mag {P} ! {F} ab man {S} recht summirt
hab {P} ader nicht vnd des gleychen auch in nachuolgenden wercken | Zum
ersten eyn gemeine prob {S} vnd ist {P} t {KD} szo du {S} zwu ader drey
ader mer zal ader sum {O} zcu sammen summirt hast {P} in eyn sum {A}
vnd wilt probiren {P} ! {¥} ob du {S} ym recht gethan habst {P} ader nicht
szo subtrahir ({S}) {P} wider die eynczlichen alle {O} eine nach der andernn
von der haubtsum {A}, 1 vod {KD} szo eR {S} dan gleich auffghet {P} 1 Ro
ist {P} e8 {S} recht.

Erstdrucks noch kennzeichnen; ebenfalls ist die hiufige Verwendung des

Konjunktors und in diesen drei Nachdrucken eingeschrinkt worden. Oft
sind die Doppelterminologien (s. S. 180) zu der einfachen Form gekiirzt
und die Verwendung bestimmter Formen, z. B. der Verben, ist stereoty-
per: In Rechnungen steht kumpt konsequent auch anstelle von kummen im
Erstdruck.
In geschweiften Klammern { } sind folgende Satzglieder angegeben (ent-
sprechend den obigen Anmerkungen werden hier nur die fiir diesen Fachtext
interessanten Satzglieder gekennzeichnet bzw. auf eine Differenzierung der
Nebensatzarten in formaler (z. B. relativ), funktioneller (z. B. objekt) oder
logischer (z. B. kausal) Hinsicht verzichtet): S Subjekt, O Objekt, P Pri-
dikat, A adverbielle Bestimmung; ) Objektsatz, KD Konditionalsatz, XS
Konsekutivsatz, XA Kausalsatz, F indirekter Fragesatz, R Relativsatz, V
vergleichender Relativsatz. | kennzeichnet eine starke, { eine schwache Phra-
sengrenze.

32
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3.4.2.2 Grammatische Merkmale von Lehrtexten

Wortarten und -formen

Der Teiltext enthilt relativ wenig Substantive,3® welche fast alle der ma-
thematischen Terminologie angehéren: additio, sum (3)3*, prob (2), zal
(2) und zudem teilweise zwei- bis dreimal wiederholt werden, so dak die
Anzahl unterschiedlicher Substantive sich weiter verringert. Meist bil-
den sie das Objekt des Satzes, stehen also in obliquen Kasus, wobei oft
ein Adjektiv zur ndheren Bestimmung beigegeben ist. Adjektive sind
oftmals Zahladjektive. Bei den Verben handelt sich zum Grofiteil um
Handlungs-, also Vollverben summieren (2), kommen (3), probieren (2),
schreiben (3). An Modalverben (5) finden sich: mdgen (2, in der Be-
deutung >konnenc<), sollen (2, »>sollen<), und wollen (1, >wollen<); das
Verhéltnis ist also nicht als signifikant zu bezeichnen. Zweimal hat eine
Substantivierung eines Verbs stattgefunden {addieren); ansonsten han-
delt es sich aufer dem Partizip nackfolgenden um finite Formen bzw.
Infinitive zu finiten Formen der Modalverben. Alle finiten Formen sind
aktivisch, abgesehen von den zwei Formen in den indirekten Fragesdtzen
auch im Indikativ, und iiberwiegend préasentisch. Haufig ist die 2. Person
Singular (11, davon 6 Imperative), was dem Charakter eines Anweisungs-
textes entspricht. Die 3. Person (12) steht meist mit einem unpersonli-
chen Objekt oder einer Zahl als Subjekt; die 1. Person ist in diesem Text
nicht vertreten.

Morphosyntax

Die Verbalphrasen bestehen in 16 von 22 Féllen aus einem finiten Verb,
fiinfmal steht ein Modalverb mit dem Vollverb im Infinitiv und einmal
findet sich ein Adverb. Die Subjektphrasen sind selten mit einem Sub-
stantiv, sondern meist mit Pronomina (besonders du, es) oder Zahlen
besetzt. Interessant sind die Objektphrasen, die mit einem Substan-
tiv, das meist durch ein oder mehrere Adjektive in attributiver Stellung
spezifiziert ist, oder mit Objektsdtzen gefiillt sind.

Syntax

Allgemein ist die Syntax durch eine Aneinanderreihung kurzer Haupt-
sitze gekennzeichnet, die hdufig mit der Konjunktion und (8) verbunden
sind. Diese Parataxe ist besonders fiir die Vorgangsbeschreibung zur
Kennzeichnung einer fortschreitenden Handlung (Teil A) typisch. Die
Differenzierungen machen jedoch Erweiterungen mit oder sowie Hypo-

33 Wortanzahl im Gesamttext: 160, davon Substantive 16, Verben 33, Adjek-
tive 19, Konjunktionen 23.
34 Die Zahl in der Klammer gibt die Vorkommensh#ufigkeit an.
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taxe notig, die sich im Gebrauch konditionaler Nebensétze zeigt; eine
Eigenart des Textes ist es hierbei, bei Konditionalsitzen die Subjunktion
wegzulassen und dafiir ein so an den Anfang des Hauptsatzes zu stellen.
Teil B ist syntaktisch komplizierter gebaut; besonders der erste Abschnitt
weist mit einen Nebensatz der 3. Stufe eine verwickeltere Syntax auf.
Das Verstandnis dieses Teils wird weiter erschwert durch eine verschach-
telte Syntax mit teilweise vorgestellten Nebensitzen. Insgesamt treten
als Nebensatztypen auf: Relativsatz (2); Objektsatz (2), indirekter Fra-
gesatz, alternativ setzend (2); Konditionalsatz (4) und Konsekutivsatz

(D).

3.4.3 Analyse Teiltexttyp 2: Regel
3.4.3.1 Analyse am Text

Regula pulchra

§Inn diefer regel {A} soltu ({S}) achtung haben {P} auff das halbirn {A} 1
wan du {S} albeg die ausz gab {O} zu dem ersten solt halbiren {P’} vnd dem
halben teyl {O} das gancz {O} addiren {P”} vnd daz selbige aggregat {O}
auch mediren {P"’} vnd darnach die erste auR gab {O} dem selbige halben
teyl {O} aber addiren {P””} ! vnd darnach das halbe teyl des leczten aggregatz
{S} bericht {P} die frag {O}

Piper

YEyn kauffman {S} hat {P} gelt {O} vnd kummpt {P} genn wyen {A} vnd
kaufft {P} piper {O} vnd verkaufft {P} den {O} wider vnd gewint {P} alszo
vil {O} t {V} alR des hauptgucz ({S}) ist gewesen {P} @ vnd verzert {P} 4 i
{O} dauon Nu zu dem Andern mol {A} legt {P} er {S} das gelt {O} wider
an vnd gewint {P} aber als vil {O} 1 {V} als def hauptgutz ({S}) ist {P} 1
vnd ver zert {P} aber 4 fl {O} da von: Und zu dem dritten mol {A} legt {P}
er {S} da8 vberig gelt {O} wider an ! {R} das {S} ym {O} dan pliben ist
{P} 1 Und gwint {P} aber als vil {O} 1 {V} als das hauptgut {S} ist {P} 2
vnd verzert {P} aber 4 fl {O} da von | Nu ist {P} des hauptgutz ({S}) souil
gewesen ! {CS} das er {S} gwin vnd hauptgut {O} miteynander verzert hat
{P} | Nuist {P} die frag {S} ! wie vil ist {P} des haupt gutz ({S}) gewesen |
{KD} wiltu ({S}) {P} das {O} wissen ader des gleichen ! So mach® {P} nach
der Regel {A} also | Medir ({S}) {P} die zal {O} t {R} die {O} er {S} vorzert
hat {P} 1 als 4 1 wirt {P} 2 {O} | Nu addir ({S}) {P} 4 {O} dar zu t ist {P}
6{0}: | Medir ({S}) {P} nu 6 {O} 1 wirt {P} 3 {O} | addir ({S}) {P} 4 {O}1
wirt {P} 7 {O}. | Nu zu dem dritten medir ({S}) {P} 7 {O} 1 facit {P} 31 1
{O} vnd also vil {O} hat er {S} an gelegt {P} vnd darumb merck ({S}) {2P}
eben ! {O} dak du {S} zu 3 mol medirest {P}.

Proba

§{KD} Item wiltu ({S}) das {O} probiren {P} t Szo thu {P} ym {O} also |
nym {P} das erst haubtgut {O} als 3} vnd duplir {P} das {O}  werden {P} 7
{0} | Da von nym {P} 4 {O} 1 {K.A} wan er {S} so vil {O} davon verczert hat
{P} 1 pleyben {P} 3 {O} | dy {O} duplir {P} wider ! {X.A} wan er {S} noch
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szo vil {O} gewunnen hat {P} ! vod werden {P} 6 {O}: | do von subtrahyr
{P} aber 4 {O} von der obern sach wegen ! pleyben {P} 2 {O}. vnd das {O}
hat er {S} wider an gelegt {P} vnd alf vil {O} dar zu gewunnen { Darumb
duplirsz ({O}) {P} ! werden {P} 4 {O} vnd do von hat er {S} wider 4 {O}
ver zert {P} 1 ist {P} nichtz {S} gepliben: | thu {P} 4 {O} von 4 1 pleybt {P}
0 {O} vnd ist {P} recht etc.

3.4.3.2 Grammatische Merkmale von Regeln

Wortarten und -formen

In bezug auf die Substantive gleicht der Befund dem obigen: Ebenfalls
werden im Text wenig Substantive verwendet (28 von 314 Worteinhei-
ten), die aus dem mathematischen (regel, aggregat) und zusitzlich aus
dem kaufminnischen Bereich (gelt, hauptgut, pfeffer) stammen; Wort-
wiederholungen sind héufig, es finden sich insgesamt nur 8 verschiedene
Lexeme. An Modalverben sind wieder sollen und wollen vertreten, wobei
die Verbindungen mit sollen als Imperativersatz stehen. Inhaltlich han-
delt es sich um mathematische Termini, in der Aufgabenstellung dagegen
eher um Lexeme aus dem Bereich des Handels. Auch hier iiberwiegen
Aktiv und Prisens, meistens finden sich finite Formen in der 2. Person
(Rezipient) oder in der 3. Person (mathematisches Subjekt). Unsicher-
heit herrscht noch in der Wahl des Numerus bei Zahlen bzw. Rechener-
gebnissen: Hier steht bleibt neben bleiben und wird neben werden (z 3v
und Nachdrucke). Dies kdnnte mit den verschiedenen Auffassungen zu-
sammenhingen, die man von einer Zahl haben kann: als Zahl oder als
Anzahl bei einer Mengenangabe, hier eventuell mit MaReinheit.

Morphosyntax und Syntax

Die Verbalphrasen bestehen in den oben erwahnten Fillen aus einem
Modalverb mit einem Vollverb im Infinitiv, ansonsten aus einem Verb
in finiter Form, die Subjektphrasen wie oben oft aus Pronomina oder
Zahlen. Die Sitze sind in der Ausrechnung der Aufgabe und der Probe
extrem kurz und vielmals elliptisch; sie sind parataktisch (und parallel)
gestaltet und nicht einmal mehr durch die Konjunktion und verbunden:
Medir nu 6 wirt 8 addir 4 wirt 7... . Hier handelt es sich in Wirklich-
keit um vier Sitze, von denen ausschliefilich der erste vollstindig ist; im
zweiten und im vierten fehlt ein Subjekt der Art das Ergebnis und im
dritten fehlt sogar das zweite Objekt: addir 8 und 4 oder addir 8 zu 4.
Dieser feste, sich immer wiederholende elliptische Satzbau ist sicher als
ein Schritt hin zur heutigen Schreibweise dieser Rechnung zu verstehen:
6 +2=3;3+4 = 7. Unterordnung findet sich in diesem Teiltext nur in
der ersten Stufe mit folgenden Nebensatztypen: Objektsatz (1); verglei-
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chender Relativsatz (3), Relativsatz (2); konditionaler (2), kausaler (2),
konsekutiver (1) Nebensatz; auffallend ist beim Konditionalsatz wieder
die fehlende Konjunktion.

3.4.4 Morphosyntaktische Charakteristika

Die Analysen haben ergeben, da® allein schon aufgrund der geringen An-
zahl an Substantiven von einem Nominalstil hier nicht geredet werden
kann; ein Anweisungstext mit der Beschreibung von Handlungsvorgin-
gen legt hingegegen den Einsatz vieler Verben nahe. Die eingeschrinkte
Variation in der Lexik, die sich in den vielen Wortwiederholungen ma-
nifestiert, entspricht jedoch dem erwarteten Ergebnis fachsprachlicher
Reduktion. Die Attribuierung der Substantive ist in Anséitzen vorhan-
den, dient hier aber nicht der Komprimierung.

Auch bei den Verben ist die Variation in verschiedener Hinsicht ein-
geschrinkt. In den finiten Formen ist dabei die 2. wie die 3. Person je
ungefihr zur Hilfte vertreten,3® das oft fiir Fachtexte typische Passiv
fehlt fast vollig; prasentische Formen dienen der Schilderung von Vor-
géngen.

Die modalen Konstruktionen sind wenig ausgebildet; wie oben er-
wahnt dient der Einsatz des Verbs sollen hauptséchlich der Umschrei-
bung des Imperativs, wollen wird jeweils am Beginn eines jeden Teil-
textes (manchmal auch bei einzelnen Abschnitten) in der rhetorischen
Frage der Inzipitformel verwendet: wiltu probieren, wiltu wissen. Auch
diese Vermeidung von modalen Konstruktionen hingt mit der Gesamt-
charakteristik eines Lehrbuches zusammen, das moglichst objektiv wis-
senschaftliche Sachverhalte darstellen und sie weniger diskutieren will,
was zumal in der Mathematik hiufig obsolet ist. Die Sitze sind kurz,
bei zunehmender mathematischer Technisierung oft elliptisch, geradlinig,
parallel gebaut (bei parallelen Handlungsabliufen) und hiufig in para-
taktischen Reihungen (eventuell verbunden mit und) als Ausdruck der
Synchronisation der Arbeitsphasen. Vorherrschend ist der Aussage- und
der Befehlssatz, der Fragesatz ist meist abhédngig. Komplexe Nebensatz-
strukturen haben wegen Verkiirzungen, Auslassen von Konjunktionen
und Verschachtelung die Tendenz zur Unverstindlichkeit, an Typen fin-
den sich vor allem Konditionalsitze, dazu Relativsitze (f 7r, d 2v, q 2r)
zur niheren Bestimmung einer Komponente des Hauptsatzes.3® Formeln

3% In den metakommunikativen Textteilen findet sich auch die 1. Person.

3¢ Interessant ist die Frage, ob die lateinische Sprache der Vorlagen und des
Unterrichts z. B. die Syntax des Rechenbuches beeinfluft haben konnte.
Dies ist in den ersten zwei Teilen, denen ein deutsches Werk als Vorlage
diente, sicherlich kaum der Fall; im dritten, in dem WIDMANN seiner latei-
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und Gleichungen sind vollstindig ausformuliert Bestandteil von Satzen
bzw. besitzen selbst vollen Satzstatus. Diese wie auch die Inzipit- und
Explizitformeln gliedern als stereotype Textversatzstiicke den Text.

3.5 Einsatz von Symbolen und Terminologie
3.5.1 Symbole und Abbildungen
3.5.1.1 Symbole

In seinem Buch unterscheidet Wiister bei Zeichen und Symbolen zwi-
schen Buchstabenzeichen (sin fiir Sinus), Ziffern (1, 2) und Sinnzeichen
(+, —) (1970, 178-183). Diese Unterscheidung ist auf der Basis des heute
giiltigen Symbolsystems getroffen worden und daher nur auf dieses an-
wendbar; auch + und — sind letztlich Buchstabenzeichen, bei denen dem
heutigen Benutzer die Entstehung allerdings nicht mehr durchsichtig ist.
Eine Untersuchung der Schreibweise der Mathematik und der Verwen-
dung von Symbolen in der Friihen Neuzeit zeigt jedoch die Entwicklung
von der ausschreibenden, rhetorischen iiber die synkopierende zur sym-
bolischen Schreibweise: Die Entstehung der Symbole aus den Wortern.
Die Bedeutung der Zeichen méchte Wiister je nach der Funktion des
ersetzten Wortes unterscheiden: nach MaReinheiten (ct), Dingen (z),
Zahlen (1) und mathematischen Beziehungen (+, —) (ebd. 183). Je wei-
ter die Zeichen dabei vom Wort entfernt sind, desto undurchschaubarer,
desto bildhafter sind sie fiir Wiister und konnen so auch einzelsprachenu-
nabhangig werden. + und — sind fiir ihn nicht-bildhafte, sprachenun-
abhingige Zeichen (ebd. 201); um 1500 sieht man jedoch deutlich die
Entstehung aus dem lateinischen minus, m.

Das vorliegende Rechenbuch ist fiir die erste Verwendung der Zeichen
+ und — in einem gedruckten Werk bekannt. WIDMANN benutzt sie bei
ihrem ersten Vorkommen zur Kennzeichnung von Fehl- bzw. Uberge-
wicht von Warenkisten und erldutert ihre Bedeutung praetereundo (Dro-
bisch 1840, 20): was — ist daz ist minus [...] vnnd das + das ist mer
(1 7r). Selten gebraucht WIDMANN + und — als Operationszeichen 6
Eyer - 2 pf pro 4 pf + 1 ey (p 2r),3” Rechnungen gibt er in vielen Fillen
weiter in rhetorischer Schreibweise wieder, teilweise sogar auch die Zah-

nischen Vorlage relativ treu folgte, ist ein stirkerer Einfluf des Lateinischen
zu erwarten (s. auch S. 299).

37 Dies steht fiir die Gleichung 6 Eier — 2 pf = 4 pf + 1 Ei. An solchen
Stellen wurden die Zeichen in den Nachdrucken teilweise nicht mehr als
i(;lg}l;)erka.nnt: B+, 35— (1489, B 2v/3r) wird zu & x 4,1 (1519,
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len: 2 Nu addir 4 dar zu ist 6: Medir nu 6 wirt 3 (n 1r) kann man heute
schreiben: 2 +4 = 6;6 ~ 2 = 3.3% Die Zeichen setzt er auch in Tabellen
und Schemata (1 7r, v 2v), einmal erscheint + auch in einer Uberschrift
als Ersatz fiir und (o 7r).3° Art und Ort der Einfiihrung der Zeichen
im Rechenbuch J. WIDMANNs sprechen fiir die These, diese Symbole
seien auf die Kaufmannsgewohnheit zuriickzufithren, abweichendes Ge-
wicht auf Kisten mit + oder — zu kennzeichnen. Zum anderen lassen
aber einige handschriftliche Texte wie der Algorithmus de additis et di-
minutis (f. 288r/v) in der Handschrift Dresden, C 80 — eventuell sogar

von WIDMANN bearbeitet — auch eine Entstehung der Zeichen aus der

abgekiirzten Schreibung m (minus) bzw. ¢ (et) als moglich erscheinen. 40

Die Zeit um 1500 ist gerade auch in bezug auf zahlreiche andere ma-
thematische Zeichen wichtig. Noch im 13. Jh. haben etwa die Araber in
Rechenanleitungen selbst die Zahlen ausgeschrieben (Menninger 1979,
2, 67; 82-4; 225). Die nachfolgenden Texte verwenden zunehmend die
abkiirzende Schreibweise. Neben den Minus- und Plus-Zeichen sind es
im 15. Jh. vor allem die Bezeichnung der Unbekannten und ihrer Poten-
zen, die innerhalb der Beschiftigung mit Gleichungen, der sogenannten
CoR, Veranderungen in ihrer graphischen Gestaltung erfahren. Interes-
sant sind unter diesem Aspekt die zwei gleichungstheoretischen Texte,
nimlich die lateinische (f. 350r-364v) und die deutsche Algebra (f. 368r—
378v), deren Schreibweisen die folgende Tabelle zeigt:*!

38 Die Wahl der rhetorischen Schreibweise, bei der der Aufforderungscharakter
noch deutlich hervortritt, mag auch mit dem Charakter eines Lehrbuches
zusammenhéngen.

De Morgan (1866, 207) sieht darin einen Scherz WiDMANNs. Kaunzner
(1968a, 9) weist darauf hin, dak in diesem Rechenbuch die Zeichen weniger
als mathematisches Symbol, sondern vielmehr als allgemeine Abkiirzung
verwendet werden.

Ahnliches findet sich auch in anderen Handschriften aus dieser Zeit, z. B.
in Miinchen, Clm 26 639.

Siehe hierzu die Tabelle in der Ausgabe der deutschen Algebra von Vogel
1981, 11; die folgenden Notizen sind ein Auszug aus dieser Tabelle. Wichtige
Dokumente zu diesem Prozef finden sich z. B. auch bei REGIOMONTAN oder
in Miinchen, Clm 14 908.

39

40

41
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heute | dltere Texte lat. Algebra dt. Algebra

o numerus numerus numerus
denarius denarius |
dragma @ zal 1

z! res res 1 ding % o
cosa 1f cosa cosa 1%

z2 census ¢ census?3 czense c3

z? cubus cubus ¢ cub ¢

Auch JOHANNES WIDMANN benutzt die CoRischen Zeichen zusammen
mit den Bezeichnungen cosa, zensus in einer Aufgabe seines Rechenbu-
ches (E 1r). Dabei wird fiir die Unbekannte cosa eine Abkiirzung 2

benutzt, deren Herkunft aus dem lateinischen Aquivalent res (s. obige
Tabelle) im Kontext schon nicht mehr deutlich wird und die somit hier
den Status eines Symboles hat; zens® ist dagegen noch die eindeutig
auflosbare Abkiirzung fiir zensus, das Quadrat der Unbekannten, also
unser 2. Sowohl Bezeichnung wie auch Zeichen werden weder motiviert
noch erlautert und ausschlieflich in dieser einen Aufgabe gebraucht. Es
ist daher anzunehmen, daf es nicht die Absicht des Autors war, den
Leser in die Nomenklatur der deutschen Cof einzufiihren.*> Die eben
erwdhnte Aufgabe ist auch eine der beiden Aufgaben des dritten Teils,
in denen die Eckpunkte der geometrischen Figuren mit Minuskeln be-
zeichnet werden, eine iibliche Schreibweise in Geometrietraktaten, die
WIDMANN aber sonst in seinem Rechenbuch nicht einsetzt.

Die ersten beiden Teile verzeichnen ansonsten keine weiteren Abkiir-
zungen oder Symbole; bei den verschiedentlich verwendeten waagrechten
(n 6r) oder schrigen Strichen (k 6r bei Division; v 5v bei Kettenregel)
handelt es sich nicht um Operationszeichen, sondern Fiihrungslinien. In
der Geometrie findet sich ein einziges Mal der Wurzelpunkt .75 (D 1v).43
Weitere Zeichen stellen natiirlich die Ziffern selbst dar, die in einem eige-
nen Abschnitt Numerieren ausfiihrlich eingefiihrt und erldutert werden
(s. auch unten). Eine Abkiirzung ist in gewissem Sinn auch der Bruch-
strich, der von WIDMANN an der logisch richtigen Stelle, ndmlich zu
Beginn der Rechnung mit Bruchzahlen, eingefiihrt und in einem Rela-
tivsatz erldutert wird (e 6r).

2 In den Vorlesungen gebraucht WiDMANN konsequent diese Symbolik.
43 Ein Punkt vor einer Wurzel findet sich auch auf e 2v: -54756; zwischen
Punkt und Zahl ist allerdings ein Zeilenumbruch.
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3.5.1.2 Zahlwort und Ziffer

Die Ziffer bildet einen Spezialfall in der Symbolik.%* Die lange Zeit
im Abendland geltenden romischen Ziffern gehen letztlich auf Striche
zuriick; ihre Schreibung beruht auf dem Prinzip der Reihung und Biin-
delung: I, II, III, X, ... (Menninger 1979, 2, 209). Das Merkmal der
indisch-arabischen Ziffern dagegen ist ihre Entwicklung als Eigenzeichen
und das Prinzip des Stellenwertsystems, das der Schreibung zugrunde
liegt. Der Gebrauch dieser Ziffern wird im Rechenbuch von JOHANNES
WIDMANN nicht in Frage gestellt; interessant ist jedoch zum einem das
Verhiltnis von Ziffer und Zahlwort und zum anderen die Kennzeichnung
von Ordinal- bzw. Kardinalzahlen in unserem Text.

In den ausgewdhlten Analysetexten steht die Zahl immer in der Zif-
fernschreibweise; in anderen Teiltexten werden die Zahlen 1 bis 9, 10,
100 und 1000 auch durch das Zahlwort angegeben: Eynf zehen hundert.
taufent (a 8v). Besonders bei den Zahlen 1 bis 10 werden diese beiden
Schreibméglichkeiten abwechselnd benutzt. Betrachtet man die Schrei-
bung der Zahlen in den Kapiteliiberschriften (s. Tabelle in Kapitel 3.1.3,
Spalte 4), so scheint eine Tendenz feststellbar, die Zahlen 1 bis 3 aus-
zuschreiben, die weiteren Zahlen ab 4 jedoch als Ziffern zu verzeichnen.
Dies kénnte mit dem Eingang der Zahlworter der Ordinalzahlen erste,
ander/zweite, dritte in die Gemeinsprache zusammenhingen, wihrend
die Ordinalzahlen vierte, finfte, ... in der alltdglichen Kommunikation

4 Zu der Geschichte verschiedener Zahlmethoden, Zifferschreibweisen und
dem Verhiltnis zu Zahlwortern s. Menninger 1979.

45 Zeitgleiche Handschriften und auch Drucke weisen fiir 4, 5 und 7 mitun-
ter dltere und sogar innerhalb eines Textes wechselnde Formen auf, wie
die Bamberger Rechenbiicher 1482 oder 1483 ¥ und 4 fiir 4 oder f und 5
fir 5. Von den Schwierigkeiten mit den ungewohnten Formen der indisch-
arabischen Ziffern zeugt ein Merkspruch, der in &hnlicher Form in mehreren
Handschriften iiberliefert ist (z. B. Annaberg-Buchholz, Erzgebirgsmuseum,
Sign.: OMO; Dresden, C 80, f. 1r; Leipzig, Ms 1470, f. 537r; Wolfenbiit-
tel, Herzog-August-Bibliothek, Sign.: Cod. Guelf. 1189 Helmst., f. 189v; s.
dazu Kaunzner 1968a, 47/8; Menninger 1979, 2, 257; Folkerts 1986b, 181).
Im Dresdner Codex lautet der Spruch (nach Carolsfeld 1882, 197): Vnum
dat finger brucke duo significabit Tercia dat schweyntzayl Sed for burstbogil
signat Quinque dat stebichen. Sex wedir dat septem gesperre Octo dat kethe
sed nouem schlepkeul signat. Ringel cum finger decem tibi significabit (so
auch im Annaberger Codex. A. RIEs bemerkt hierzu Dise possige habenn
villeicht Zu erffurtt vrsprung gehabtt der sprach nach). Angesprochen sind
hier die alten Formen der Ziffern, wobei die Vergleichsgrofen in den verschie-
denen Uberlieferungen variieren: 1 (Finger, Zunge), 2 (Briicke, Riicken), 3
(Schweineschwanz), § (Wurstbogen), P (Wanderstab?), 6 (Rad, Widder),

A (Dachgebilk), 8 (Kette), 9 (Schlagkeule?, Kolben) und 0 (Ring).
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nicht so oft gebraucht werden. Auch bei den Kardinalzahlen wechselt die
Art der Schreibung (Durch 4 hubsche Regelnn, b Tv, drey hubsche Regel,
¢ 1v), wobei auch wieder tendenziell die ersten drei Zahlen 1 bis 3 aus-
geschrieben eyn mol eyn (b 8r), die anderen aber als Ziffern dargestellt
werden eyn mol 10 (b 8v).%® Diese Verteilung 148t zudem erkennen, daf§
im Rechenbuchtext kein prinzipieller Unterschied zwischen der Zahl an
sich und der Anzahl — kenntlich als Zahl mit Mafeinheit — getroffen
wurde.

Zur Unterscheidung von Kardinal- und Ordinalzahlen dient heute die
konventionelle Schreibweise der Ordinalzahlen mit einem nachgestellten
Punkt 2. im Gegensatz zu den Kardinalzahlen ohne weitere Kennzeich-
nung 2; der Text des ausgehenden 15. Jh. zeigt folgenden Bestand: In
den Uberschriften steht Das ander Capitel (e 8r) neben Dasz 7 Capitel
(d 3r), die Ordinalzahl besitzt also keine Kennzeichnung. Bei beliebigen
1.2..8. 456789 (a8r) oder auch mathematischen Folgen von Zah-
len 1. 2. & 4. 56 7 8. (d 3v) stehen zwischen den einzelnen Zahlen
Punkte, deren Abstand zu den Zahlen und deren Hohe nicht einheitlich
sind. Diese Punkte dienen zur graphischen Trennung der Zahlen, was
allein durch den Abstand zu dieser Zeit wegen der drucktechnischen Be-
dingungen nicht eindeutig gewahrleistet werden konnte;*” gesichert wird
diese Interpretation der Punkte durch das Fehlen eines Zeichens hinter
der Zahl 5 im ersten obigen Beispiel: Diese steht ndmlich am Zeilenen-
de, wodurch eine Trennung von den nichsten Ziffern deutlich und eine
weitere Kennzeichnung nicht nétig ist.*® Ein weiterer Beleg ist auch
die Formulierung 144.1 unzen (y 1v), bei der es sich nicht um einen &du-
Rerst frithen Beleg eines Dezimalbruchpunktes handelt, sondern die Zah-
len ebenfalls getrennt gelesen werden miissen: 144 Karat entsprechen 1
Unze. Folgen von Bruchzahlen werden nicht durch Punkte getrennt, da
hier die Unterbrechung des Bruchstriches ausreichendes Trennzeichen ist.
Treten Kardinalzahlen alleine im Text auf, d. h. sind sie jeweils durch
Worter getrennt, so erschienen sie meist ohne irgendeine Kennzeichnung,
kénnen also nicht aufgrund graphischer Merkmale von Ordinalzahlen un-
terschieden werden: aber die 3. hin dan gesaczt dem andernn haben 60
fl. vnd aber 3 hin dan gesaczt dem 3 haben 90 f1 (B 3r). Uneinheitlich-
keit herrscht auch noch in der Stellung der Mafieinheiten bei unechten

46 Ein ahnliches Bild zeigen die Nachdrucke, wenn die Verteilung im einzelnen
auch anders geartet ist. Da sie jedoch in keinem Fall geregelt ist, lohnt sich
die Dokumentation hier nicht.

47 Diese Trennung wird heute durch Kommata ausgedriickt.

48 Wegen den ungeregelten Trenngewohnheiten des Textes, die eine Trennung
einer Zahl am Zeilende ohne Kennzeichnung erlauben, reicht dieses typo-
graphische Zeichen eigentlich nicht aus.
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Briichen; es zeigt sich zwar ein Tendenz zur Nachstellung der MaRein-
heit, doch finden sich geniigend Beispiele, in denen diese zwischen Zahl
und Bruch steht 12 5 1, 6 b & (C 1v).

3.5.1.3 Tabellen und Schemata

Tabellen und Schemata sind erwartungsgeméf zahlreich zu finden. Es
handelt sich bei ihnen zum Teil um schlichte Listen, in denen die Da-
ten fiir eine Aufgabe (noch einmal) iibersichtlich geordnet dargeboten
werden, z. B. die Liste der Zahlen bei der Addition benannter Zahlen
(b 4v), das Gewicht der einzelnen Lagen bei der Feigenaufgabe (1 7r)
oder die verschiedenen Giiteklassen der Korallen mit den Preisen (v 2r-
v 3r). Diese Tabellen gehen iiber in Schemata, die den Aufbau oder
den Losungsweg einer Rechenaufgabe abstrahiert wiedergeben; in diesen
Schemata wird dem Leser noch einmal das zuvor verbal Dargestellte ver-
anschaulicht und es wird hervorgehoben, auf welche Daten es ankommt,
wie sie kombiniert und nacheinander berechnet werden miissen, um auf
schnellem und sicherem Weg zum Ergebnis zu kommen. Die Schemata
wiederholen sich innerhalb einer Textstrecke, die inhaltlich den gleichen
Aufgabentyp behandelt, mehrmals, jeweils mit anderen konkreten Zah-
len. Typische Beispiele sind: das Frempel bei der Addition von ganzen
Zahlen (b 2r), die verschiedenen Arten, eine beliebige Multiplikation
durchzufiihren (c 4v, ¢ 5v, ¢ 6v), ebenso bei der Division (d 1r-d 2r), die
Anordnung der Posten bei der Tolletrechung (f 6v), die Apfel-Téchter-
Aufgaben (r 6v-r 7r) und die Alligationsaufgaben (v 7r). Die meist
groReren und komplizierteren Schemata dienen der Zusammenfassung
des im Text Gesagten, sie ordnen die Sachverhalte an und machen die
dahinterstehenden Strukturen deutlich. Schlichtere Beispiele sind hierzu
die Anweisungen zur Schreibweise der Zahlen (b 1r-b 1v) oder auch die
Zusammenstellungen der unterschiedlichen Proportionen mit Zahlenbei-
spielen (h 4r, h 7r) usw. Bekannt sind auch heute noch die Multipli-
kationstafeln (b 8r—c 1r), eindrucksvoll und nicht mehr auf den ersten
Blick verstandlich die Figuren der Proportionalen (d 8r, d 9v). Sehr oft
kommen besonders am Anfang schematische Zusammenfassungen der
Proben vor (b 3r), die nicht erldutert und damit ihrem Zweck nicht voll
gerecht werden.

3.5.14 Figuren

Typisch fiir ein mathematisches Lehrwerk ist sicher auch die Verwen-
dung schematischer Darstellungen von geometrischen Figuren, die dem
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Leser eine Vorstellung der Figuren vermitteln und so eine Verbindung
zwischen den abstrakten Gebilden der Geometrie und bekannten Ge-
genstdnden aus der Umwelt herstellen. In den ersten beiden Teilen des
Rechenbuches sind zwei Abbildungen bei der Behandlung der Quadrat-
und Kubikwurzel eingefiigt: ein Wiirfel und ein Quader (d 6v).%? Vie-
le Figuren finden sich jedoch im Teil III, der Geometrie, hier beson-
ders in der theoretischen Einleitung, in der die Figuren der Geometrie
von der ersten bis zur dritten Dimension nacheinander eingefiihrt, er-
lautert und zur Anschauung als schematische Darstellungen abgebildet
werden (ab C 3v). Diese Erlduterung ist in einzelnen Fillen wie etwa
bei dem rechtwinkligen Dreieck ziemlich genau bis hin zur Bezeichnung
der einzelnen Teile der Figur basis, cathetus, ypotenusa (C 6v/7r), die
ebenfalls in die Zeichnung eingefiigt werden. Im Aufgabenteil der Geo-
metrie (E 2r) werden in die schematischen Zeichnungen die Zahlen aus
der Aufgabenstellung eingetragen. Sie dienen der Veranschaulichung der
besprochenen und verwendeten geometrischen Figur. Bei den Aufgaben
aus dem Bereich der Landvermessung, die also nicht abstrakte Figuren,
sondern Gegenstdnde (Garten, Turm) behandeln, dienen die Figuren zu-
dem einer Schematisierung des Gegenstandes, durch die die Ahnlichkeit
mit den vorher behandelten theoretischen Aufgaben verdeutlicht wird
(E 4v, E 6r). Diese Figuren — oder wie man heute sagen wiirde: Skiz-
zen — lehren also indirekt auch die Umsetzung von realen Problemen in
abstrakte Probleme und den mit ihnen verbundenen Lésungsweg iiber
die Anschauung; eine Anweisung, wie die Skizze anzufertigen ist, findet
sich nur in Ausnahmefillen (E 5r).

3.5.1.5 Bilder

Schlieflich sind auch einige Bilder in den Rechenbuchtext eingegliedert.
Diese sind meist recht kleine, einfache Holzschnitte, die bei einer Aufga-
be neben der Uberschrift am Rand der Seite eingefiigt sind.3° Es sind
realistische Abbildungen der Gegenstinde, mit denen in der Aufgabe
gerechnet wird: Schuhe (s 2r), Tirme (t 4r, F 5v, F 6r/v) oder He-
ringstonne (s 2r).5! Die Abbildungen bieten keinerlei Information zum

% Die Darstellung des Wiirfels ist durch ungeschickte Wahl des Anschauungs-
winkels und Einzeichnen der unsichtbaren Kanten verungliickt, sie gleicht
einem gleichméRigen Sechseck.

50 Einige von ihnen werden im Text auch mehrfach verwendet: Zollhaus (s 7r,
v 3v, x 1v), Haus (t 3r, F 1r), Tiirme (t 4r, F 5v, E 8v, F 4r).

5! Die Nachdrucke haben Anordnung und Inhalt der Abbildungen iibernom-
men, die Holzschnitte aber ersetzt.
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mathematischen Inhalt oder zum Aufbau des Buches, sie dienen allein
der Auflockerung des Textes und der Motivierung des Lesers.5?

Tabellen, Schemata, Figuren und Bilder befinden sich in direkter Um-
gebung des Textabschnittes, zu dessen Illustrierung sie dienen. Textbe-
zug ist in vielen Fillen gegeben durch Wendungen wie als hie nieden
geschrieben ist (a 8v), als dan diese figur aufweist (q 2v) oder kurz also
(C 3r), als hie (D 6r). Rechenschemata, die nicht allein der Veranschau-
lichung dienen, sondern zur Rechnungsausfithrung vom Textrezipienten
erlernt werden miissen, werden teils eingeleitet mit vnd secz [...] alsz
vnden stet (b 3r). Auf die Bilder wird im Text kein Bezug genommen.
Generell bleibt der Text informativ iiberwertig bis auf zwei Ausnahmen
in der Geometrie, in denen die Form der zu berechnenden Fliche und
Zahlenangaben nur aus der Skizze zu entnehmen sind: Jtem eyn ertrich
ist als gestalt (E 5r).

3.5.2 Terminologie

Der Wortschatz bildet denjenigen Teil eines Sprachsystems, in dem sich
Fachsprachlichkeit vielleicht am auffélligsten in den fachspezifischen Ter-
mini manifestiert.>® Gerade bei Texten, die in die Zeit der Ausbildung
einer Fachsprache fallen, ist interessant, woher diese Termini stammen
und wie sie im Text eingefiihrt und gebraucht werden. Am Text des Re-
chenbuches lassen sich diesbeziiglich vielfiltige Beobachtungen anstellen,
die hier allerdings nur skizziert werden kénnen.

3.5.2.1 Herkunft der Termini

Latein: Fremdworter und Lehnworter

Der Grofteil der Termini ist aus der schon vorhandenen lateinischen ma-
thematischen Terminologie iibernommen.?* Eine Unterscheidung dieser
Termini in Fremd- und Lehnworter ist dabei im Falle des Rechenbuches
schwierig, da eine Verdnderung der Drucktype (Antiqua fiir Fremdwor-
ter, gotische Type fiir gemeinsprachliche Worter) fiir diese Zwecke nicht
genutzt wurde, d. h. die Einstufung durch den friihneuhochdeutschen
Verfasser nicht dokumentiert ist. Von JOHANNES WIDMANN deutlich als
fremdsprachlich gekennzeichnet sind allein drei lateinische Wortgruppen

52 Dies wird deutlich an den Bildern, die nicht mit dem Inhalt der Aufgabe
iibereinstimmen wie dem runden und quadratischen Turm (t 4r) und dem
zwei- bzw. dreimastigen Segelschiff (s 1v).

53 Zu Fachsprache und dem Begriff ‘Terminus’ s. S. 308.

54 Zu Herkunft und Gebrauch im Einzelfall s. auch in die Angaben im Glossar.
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(a 5v), denen er eine Ubersetzung anschlieft. Weitere metakommuni-
kative Bemerkungen zu dieser Frage fehlen.’®> Aussagen iiber den Inte-
grationsgrad genuin lateinischer Termini im Deutschen lassen sich daher
hier nur iiber die Wortform gewinnen.

Mathematische Termini werden teilweise noch als Fremdworter ge-
braucht: Numeratio (a 8r), Additio (b 1v) und werden auch im Text
zwar in dem von der deutschen Syntax erforderten Kasus, aber in latei-
nischer Flexion verwendet: addir aream superficialem (D 2v), addier zu
basim (D 7r); bei diesen Fachwortern, die dem Text teilweise den Cha-
rakter einer Mischsprache vermitteln, handelt es sich fast ausschlieflich
um Substantive mathematischen Inhalts oder formelhafte Ausdriicke wie
facit oder pro.58

Tendenzen zur Eindeutschung zeigen sich aber schon bei einer Reihe
von Substantiven, die sowohl in lateinischer wie in deutscher Flexion ge-
braucht werden: positio (t 7r) vs. positien (r 2v); diametrum (C Tr) vs.
dyameter (C 7v);3" hier zeichnet sich der Ubergang zum Lehnwort ab,
wie auch in den zahlreichen hybriden Formen, d. h. Lexemen, die nach
einer Wortbildungsfuge die Sprache wechsein (Polenz 1991, 238).58 Be-
sonders hiufig zeigt sich dieser Status bei den Verben mit lateinischem
Wortstamm und dem deutschen Wortbildungssuffix -ieren:3? addieren
(b 1v), multiplizieren (b Tr), procedieren (e 8r); aber auch bei den Sub-
stantiven finden sich Beispiele: duplat (d 4v), multiplicat (r 5r). Bei
einigen Wortern wie z. B. probe vs. proba®® herrscht die Verwendung
als Lehnwort sogar vor, wobei es sich in diesen Fillen meist um Wor-
ter handelt, die schon vor der Ubertragung einer genuin lateinischen,
mathematischen Terminologie (durch WIDMANN) in die deutsche Spra-

55 Solche metakommunikativen AuRerungen iiber den Gebrauch von Termini
konnen nach Doring/Eichler (1994, 16) Merkmale von Fachlichkeit sein.

56 Nur selten verwendet WIDMANN einen lateinischen Ausdruck auBerhalb des

mathematischen Wortschatzes wie piper (A 7r) im Wechsel mit Pfeffer. Die

Nachdrucke haben pro fast durchweg durch das deutsche Aquivalent fir

ersetzt.

Dieser IntegrierungsprozeR ist besonders in den Nachdrucken von 1508 und

1519 weiter fortgeschritten; s. z. B. die Verwendung von proportion, wie sie

im Apparat der Edition dokumentiert ist.

Eine Unterscheidung zwischen hybriden Formen und Lehnwortern, wie Kelle

(1994, 425/6) sie aufgrund von verindertem Schrifttyp trifft, ist hier nicht

moglich.

Ab dem 12. Jh. gebraucht fiir Ableitungen aus dem Franzosischen wird

diese Wortbildung ab dem 14. Jh. im Frithneuhochdeutschen zunehmend

eingesetzt (Wegera 1985, 1353).

Tendenziell wird in diesem Fall das Fremdwort in Uberschriften und Sche-

mata, das Lehnwort im FlieRtext gebraucht. Ahnlich verhilt es sich bei

regel vs. regula.

57

58

59

60
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che integriert worden waren. Bei diesen zeigt sich teilweise auch schon
ein weiterer Schritt der Terminologisierung, indem sie ndmlich in diesem
mathematischen Text in eingeschrédnkter Bedeutung verwendet werden
(s. dazu auch unten): figur ist schon im Mhd. in der Bedeutung >Ge-
stalt, Geschopf, Symbol, Ding« (Lexer 3, 346) vorhanden und wird im
dritten Teil, der Geometrie, auch in dieser Bedeutung verwendet. Inner-
halb des arithmetisch ausgerichteten ersten Teils dient figur jedoch zur
Bezeichnung der neu eingefiihrten indisch-arabischen Ziffer.

Einige wenige Termini stammen auch aus anderen Sprachen, sind aber
meist durch das Lateinische {ibermittelt wie die urspriinglich arabischen
Worter Algobre (a 2r), Helmuaripha (C 6r) oder das griechische Ortho-
gonium (C 5v). Nur cof fiir die Sache (E 1r) 1Rt sich direkt auf das
Italienische zuriickfiihren.

Deutsch: Bedeutungseingrenzung und Wortbildungen

Zugleich mit der aus dem Lateinischen iibernommenen Terminologie
wird im Rechenbuch eine deutsche gebraucht bzw. eingefiihrt. Dies
geschieht zum einen iiber die Terminologisierung vorhandener, gemein-
sprachlicher Wortschatzeinheiten, d. h. iiber die Einschrinkung der Be-
deutung oder eine Neubelegung eines schon vorhandenen Wortes, wie
etwa zusammengeben (b 1v) und wegnemen (e 1r); wihrend uns heute
diese Nuancen innerhalb des semantischen Feldes dieser Worter geldu-
fig sind, mufiten WIDMANN und die Autoren anderer Rechenbiicher der
Frithen Neuzeit in vielen Féllen davon ausgehen, daf diese Bedeutun-
gen bei den Textrezipienten nicht unbedingt als bekannt vorausgesetzt
werden durften. Dies gilt in stirkerem Mafe natiirlich fiir Neubelegun-
gen, die in diesen Texten vorgenommen werden wie wurzel (d 6r) in der
Lehnbedeutung Wurzel einer Zahl fiir das lateinische radiz.

Zum anderen werden auch die Wortbildungsgmoéglichkeiten der deut-
schen Sprache zur Terminologiebildung beniitzt, allerdings in geringerem
Mafe, als man aufgrund der hohen Produktivitit von Wortbildungen
generell im Friihneuhochdeutschen annehmen kénnte.’! So sind ver-
gleichsweise wenig Derivationen mittels des Suffixes -er zur Bildung von
Nomina agentis belegt: nenner (e 6r), zeler (e 6r); auch die im Frijh-
neuhochdeutschen auferordentlich produktive Ableitung abstrakter Ad-
jektive auf -bar findet sich kaum im mathematischen Wortschatz des
Rechenbuches (nuczparlich (d 4r) ist Element der Gemeinsprache und
tréagt hier auch keine spezifisch mathematische Bedeutung); oben schon
angesprochen wurden die zahlreichen Verben auf -ieren. Die Moglich-

81 Wegera 1985, 1349; zu Wortbildungsmustern in Fachtexten s. Haber-
mann/Miiller 1987; Wolf 1987; Eichler 1993; Miiller 1993a und Doerfert
1994.
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keit der Komposition wird zwar genutzt, ist aber wegen der ungeregelten
Gewohnheiten im Bereich der Zusammen-/Getrenntschreibung schlecht
von festen Wortgruppen zu unterscheiden: eyn mol eyns (b 8r), gemeyn
nenner (g 4v).%2 Belegt sind natiirlich auch Fille von Kombinationen
dieser Wortbildungsmaglichkeiten wie achtecket (q 3r). Ein textsorten-
spezifisches Wortbildungsschema®? 148t sich anhand dieses Textes jedoch
nicht erstellen.

3.5.2.2 Einfiihrung und Gebrauch

Einfiihrung

Bei der Einfilhrung der mathematischen Termini standen die Textpro-
duzenten von Rechenbiichern vor zwei Problemen: Zum einen stammten
die Worter teils aus einem fremden Sprachmaterial, weswegen bei ihrer
Aufnahme und Verwendung durch die Textrezipienten mit zusitzlichen
Schwierigkeiten gerechnet werden mufte. Zum anderen handelte es sich
bei diesen Rezipienten um Laien, nicht nur in bezug auf das Thema des
Textes, die Mathematik, sondern in bezug auf wissenschaftliche Bildung,
den Umgang mit derselben und ihre schriftliche Darstellung iiberhaupt.
Beides fiihrte in Lehrtexten oftmals zu einem vulgirsprachlichen Ter-
minologiesystem, das parallel neben dem fremdsprachlichen gebraucht
wurde; diese Doppelterminologie hatte aber in vielen Fillen eher Unver-
standlichkeit als eine leichtere und bessere Verstindlichkeit zur Folge.
Die Einfilhrung der Termini bewiltigt JOHANNES WIDMANN sowohl
explizit durch die Erlduterung des neuen Terminus durch Paraphrase
oder implizit mittels einer Doppelformel mit und bzw. ader. Erstere
Methode bestimmt WIDMANNs Umgang mit zentralen Begriffen der Re-
chenkunst. Als Uberschrift eines jeden Kapitels mit einem neuen mathe-
matischen Inhalt wihlt er den (lateinischen) Terminus Additio, der dann
zu Anfang des eigentlichen Textes, allerdings in einer anderen Wortart
definiert bzw. ndher erldutert wird: addieren heyst zusammengeben ein
zal zu der andern, das ein sum daraus werde (b 1v). Auf das Wort heiffen
148t WIDMANN jedoch nicht allein das deutsche Aquivalent zusammen-
geben folgen, sondern zudem eine sachbezogene Erlduterung unter Ein-
filhrung eines — im Rechenbuch neuen, in der Gemeinsprache jedoch

2 Das unterschiedlich zusammen und getrennt geschriebene hauptgut (n 1r)
gehort weniger dem mathematischen als dem handelstypischen Wortschatz
an, der hier nicht weiter untersucht werden soll; seine Bedeutung fiir die
Besonderheit der Rechenbiicher steht jedoch fest.

3 Ein solches bestinde in einer Zusammenstellung der reguliren Zusammen-
hinge zwischen Bildungen von Wortbildungsstrukturen und den dargestell-
ten Begriffen, s. etwa Eichler 1996a, 275.
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vorhandenen — Terminus sum.%¢ Auffillig oft gebraucht WIDMANN ei-
ne Doppelformel mit und oder ader, in der ein lateinisches Wort einem
Lexem aus der Volkssprache gegeniibergestellt wird (a 2r, a 4v). Diese
Doppelformel kann die Funktion einer Definition erfiillen,®5 dient aber in
den meisten Fillen, wenn nach der Einfiihrung des Terminus verwendet,
der Erinnerung und damit der Memorierung durch Wiederholung. Stam-
men beide Lexeme in einer Doppelformel aus der Volkssprache felt oder
erdrich (E 2r), so bezweckt WIDMANN damit eine Verallgemeinerung,
eine Erweiterung des Bezugsbereiches in die alltigliche Umwelt.%¢

Frequenz

Insgesamt ist die Frequenz mathematischer Termini hoch, auch wenn
noch nicht von einem komprimierten Stil geredet werden kann. Sie ist
jedoch abhéngig von der Zugehorigkeit des Abschnittes zu einem Teil-
texttyp: In allen lehrenden Abschnitten ist die Frequenz héher als in den
Aufgaben, in denen der mathematische Wortschatz nur einen Teil der
Woérter bestimmt.%” Unterschiedlich fillt auch das Verhiltnis der deut-
schen zu den genuin lateinischen Termini aus. Obwohl die formelhaften
Ausdriicke facit bzw. pro den deutschen Entsprechungen macht bzw.
fiir vorgezogen werden, kann man von einem iiberwiegenden Gebrauch
des Lateinischen bei Formelhaftem (Habermann 1996, 37/8) durch WiD-
MANN nicht sprechen. Der Vorzug der lateinischen Termini ist eher an
den Grad der Abstraktion des behandelten Themas gebunden. Deut-
lich wird dies bei einem Vergleich der Erlduterung der Bruchrechnung
mit der der Proportionen, einem theoretischen, fiir die Praxis wertlosen
Themengebiet.®®

Synonymie
Im Vergleich mit anderen Fachschriften der Friihen Neuzeit zeigt dieser
Mathematiklehrtext nur wenige Fille von Synonymie.® Dabei folgt Syn-

64 g. auch entsprechende Notizen bei Guentherodt 1986, 37—41.

85 Zu Doppelterminologie in Fachtexten heute s. Thurmaier 1995.

%6 Eine Konkretisierung des Sachverhalts durch Zwillingsformeln, wie sie in
der Rechtssprache dieser Zeit iiblich waren, ist hier nicht nétig, ein Ein-
satz als reine Variation zur delectatio aber sicherlich nicht sinnvoll. Auch
Besch (1964, 203; 206) sieht die zweigliedrigen Ausdriicke als Reflex auf
die grofien Unruhen im Wortschatz des 15. Jhs., sie entspriangen allein der
Verstehensnotwendigkeit (203; 206).

57 Eine Segmentierung des Textes anhand der Frequenz mathematischer Ter-
mini wire also moglich.

%8 Ein Zusammenhang des Gebrauchs einer Terminologie mit der Funktion
eines Textabschnitts ist dabei nicht festzustellen.

% Man vergleiche etwa mit den zahlreichen verschiedenen Bezeichnungen von
Pflanzen wihrend der Friihen Neuzeit, wie sie Marzell 1943ff. dokumentiert.
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onymie im vorliegenden Text vielfach aus dem Nebeneinander der bei-
den Terminologien. Funktionell bedingt und begriindbar dokumentiert
sie sich in den Doppelformeln. Jedoch wechselt JOHANNES WIDMANN
auch innerhalb eines Abschnittes zwischen lateinischen und deutschen
Termini, ja er benutzt sogar verschiedene muttersprachliche Lexeme fiir
den gleichen Sachverhalt Subtrahiren, ab zihen, nemen (b 3v).® Kei-
ne Synonymie liegt jedoch bei den Bezeichnungen der Bruchzahlen und
der Proportionen vor; obwohl! hiermit tatséchlich das gleiche bezeichnet
scheint, sind es mathematisch gesehen andere Bezugsgréfen, die sich nur
gleich verhalten.

Besonders auffillig ist die Anzahl der Aquivalente fiir das lateinische
facit; WIDMANN verzichtet hier auf die Terminologisierung eines gemein-
sprachlichen Wortes und bedient sich abwechselnd der Lexeme machen
(1 3r), werden (b 5r), bleiben (b 5r), kommen (1 3r), sein (b 5r) und geben
(1 3v). Ebenfalls eine erstaunliche Vielfalt zeigt sich bei den Priposi-
tionen zu den genuin lateinischen Verben zur Bezeichnung der einzelnen
Rechenarten: Multiplizieren kann man eine Zahl durch, in, mit, wider
(s. Glossar) eine andere.

Polysemie

Ein Terminus, der bei J. WIDMANN in zwei verschiedenen mathemati-
schen Bedeutungen verwendet wird, ist meren: Dieses Wort bezeichnet
sowohl allgemein die Vermehrung einer Zahl als auch speziell ihre Mul-
tiplikation (s. Glossar). Man konnte die Bedeutung aber auch fassen als
Ergebnis eines vermehrenden Rechenvorgangs und hétte so unter Aufga-
be der Prézision die Polysemie getilgt. Anders liegt der Fall bei machen,
das als Aquivalent fiir prozedieren die gemeinsprachliche Bedeutung >ma-
chen, vorgehen, durchfiihren« tragt (53, 36), als Aquivalent fiir facit aber
die mathematische Bedeutung >ergeben« (1 3r). Polysemien dieser Art
finden sich mehrfach (radiz/wurzel), sind aber kontextuell monosemiert
und stéren somit nicht den Verstehensvorgang.

" Synonymie und Polysemie kénnen noch im 16. Jh. im Gegensatz zu heute
bewuft gesetzt sein, haben durchaus kognitive und kommunikative Aufga-
ben zu erfiilllen (Sattler 1985, 120 am Beispiel der Druckerspache); beider
Einsatz steht dabei aber im Zusammenhang mit verschiedenen Kommuni-
kationskreisen mit unterschiedlicher Fachlichkeit. Wenn wie bei WIDMANN
nur ein Textrezipientenkreis angesprochen wird, die Terminologie aber den-
noch wechselt, ist dies allein als nachteilig zu werten.
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3.6 Von den Teiltexten zum Gesamttext

3.6.1 Textinterne Merkmale des Rechenbuches

(MI) J. WIDMANN: Rechenbuch (1489)

GG | Titel (a 1r) // Vorwort (a 2r) // Inhaltsangabe (a 4r) //
Rechnen mit den indisch-arabischen Ziffern (a 8r) //
Aufgabensammlung (k 1r) // Geometrie (C 2v) // Nachrede
(G 3r) // Kolophon (G 3v)

TT | Lehrtext Regel

Pr | MITTEILEN, ANLEITEN,
AUFFORDERN, ILLUSTRIEREN,
ANLEITEN AUFFORDERN

Th | einf. lin. Progr., Pr. mit einf. lin. Progr.; Wdg. des
gesp. Rhema; them. themat. Musters,
Leerstellen, Schleifen Verkiirzung durch

Nichtangabe von Themata,
parallele T-R-Einheiten

Gr | geringe Lexemvarianz; Akt., | geringe Lexemvarianz, auch
(Pris., Ind.), 2. P./Imp. Handelsws.; Akt., Imp.
bzw. 3. P. mit math. (bisweilen Umschr. mit
Subjekt; Parataxe mit und, | sollen); Parataxe, paralleler,
Hypotaxe bei elliptischer Satzbau, versch.
Differenzierung, versch. NSarten; Ziffern, Schemata,
NSarten; Ziffern, Schemata | Bilder

3.6.2 Korrespondenzen zwischen den Textebenen

Thematisch-grammatische Phinomene

Der Teiltexttyp 1 besitzt groftenteils Vollverben, die semantisch gesit-
tigt oder allein durch eine Ortsangabe erweitert sind kumpt {P} eyne
{0} (R3). die {O} (Ty) schreib {P} (Ry4); die Verben tragen dann das
Rhema, das iiber das Thema, das Objekt des Satzes, ausgesagt wird.
Diese Verbindung von thematischer Entfaltung und Satzgliedern findet
sich besonders in den anleitenden Abschnitten. In den mitteilenden Tei-
len kann auch das Subjekt (oft ein mathematischer Sachverhalt) Triger
des Themas sein — dann bildet das Objekt das Rhema oder der gesamte
Hauptsatz wird zum Thema, iiber das in einem Nebensatz (Relativsatz,
Objektsatz) eine rhematische AuRerung erfolgt (Bsp.: Rz, R} in Teil A).

Teiltexttyp 2 wird insgesamt durch einfach lineare Progression ge-
pragt, die sich in kurzen, parataktisch angeordneten und parallel kon-
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struierten Sétzen manifestiert (besonders deutlich in Teil B und C). Die
kausalen Nebensétze in Teil C sind genauso wie die Relativsitze in Teil B
Riickgriffe auf nicht explizit genannte Themen, daher also fiir die aktuelle
thematische Progression nicht von Bedeutung.

Bei beiden Typen biirgen Isotopieketten fiir die thematische Abge-
schlossenheit des Teiltextes; grammatisch gesehen handelt es sich bei
diesen Isotopieketten um eine Teilmenge aus dem mathematischen Fach-
wortschatz des Textes, deren Elemente durch synonyme oder antonyme
Beziehungen verbunden sind und die somit eine von den anderen Fach-
wortern abgeschlossene Klasse bildet.

Pragmatisch-grammatische Phinomene

Als dominierende Sprachhandlungen lieBen sich in Teiltexttyp 1 MIT-
TEILEN und auch ANLEITEN bestimmen; beiden Sprachhandlungsty-
pen lassen sich bestimmte grammatische Merkmale zuordnen. Die anlei-
tenden Sprachhandlungen werden meist in kiirzeren Satzen wiedergege-
ben, die parataktisch angeordnet und parallel gebaut sind entsprechend
den in der Realitét chronologisch hintereinander ablaufenden Handlun-
gen. Die 2. Person Singular Imperativ Prisens Aktiv herrscht als finite
Form des Verbs vor, dementsprechend ist meist das Pronomen du das
Subjekt. In den mitteilenden Abschnitten kann die Syntax hingegen
komplexer gestaltet sein. Die Subjektphrase ist mit mathematischen
Sachverhalten oder Gegenstinden gefiillt, die finite Verbform ist die 3.
Person Singular Indikativ Priasens Aktiv. Der Fachwortgebrauch in die-
sen beiden Teilen unterscheidet sich nicht in der Frequenz, wohl aber in
der Art des Umgangs mit ihnen: Fachworter werden in den mitteilenden
Abschnitten eingefiihrt und erldutert, in den anleitenden gebraucht.

Auch in Teiltexttyp 2 korrespondieren anweisende Sprachhandlungen
mit dem Gebrauch der 2. Person Singular Imperativ — allerdings er-
setzt durch das Modalverb sollen — , die jedoch im Wechsel steht mit
der 3. Person Singular Indikativ fiir die konstatierenden Sprachhandlun-
gen. Die Aufgabenstellung als mitteilender Abschnitt ist wieder ganz
durch den Gebrauch der 3. Person Singular Indikativ geprigt, wobei
hier nicht mehr unbedingt mathematische Sachverhalte und Gegenstén-
de, sondern beliebige Substantive aus dem Bereich des Handels und des
Alltags das Subjekt sein kénnen. Insgesamt 148t sich feststellen, daf die
Sprachhandlungen deutlich mit grammatischen Mitteln zum Ausdruck
gebracht werden und selten indirekte Sprachhandlungen zu verzeichnen
sind.

Thematisch-pragmatische Phinomene

Klare Parallelen priagen auch den Zusammenhang zwischen der themati-
schen Entfaltung und der Wahl der Sprachhandlungen. Die anweisenden
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Abschnitte des ersten Teiltexttyps zeigen einfach lineare Progressionen,
teils mit Riickkoppelungen an frithere Ergebnisse (s. Teil C) versetzt. Die
mitteilenden Abschnitte besitzen in beiden Teiltexttypen einfach lineare
Progressionen, die durch Differenzierungen bzw. Progressionen mit ge-
spaltenem Rhema oder Erlduterungen bzw. Progressionen einer tieferen
Stufe durchbrochen sein kénnen.

Der thematische Teiltext entspricht jedoch nicht den Teiltexten, die
man mit Hilfe der Sprachhandlungen festlegen kann; er umfaft ein Biin-
del pragmatischer Teiltexte in bestimmter Reihenfolge, wobei einzelne
Teiltexte oder Teiltextgruppen wiederholt werden kénnen: Bei Teiltexten
des Typs 2 kénnen beliebig viele Aufgaben an eine Regel gebunden sein;
zu jeder dieser Aufgaben kann zudem noch eine Probe gestellt werden.
Die generelle Abfolge: Lehrtext - Aufgabe - Probe ist aber kennzeich-
nend fiir den Teiltexttyp 2 und somit kann auch bei diesen Teiltexten von
(indirekt) pragmatisch bestimmten Teiltexten gesprochen werden. Bei
den in 2.1 definierten Teiltexttypen handelt es sich also um grammatisch,
thematisch und pragmatisch abgrenzbare Teiltexte.

Formale Ebene

Eine weitere Untergliederung dieser Teiltexte kann jedoch nicht nur prag-
matisch oder thematisch (Teilisotopien) vorgenommen werde, sondern
wird vor allem auch durch die graphische Gestaltung nahegelegt. Als
Gestaltungsmittel dienen hier hauptsichlich Absatz und Uberschrift. Da
die Uberschrift in bezug auf Auftreten iiberhaupt, SchriftgroRe, Zentrie-
rung und Interpunktion unregelméRig ausgefiihrt ist, liefert sie keinerlei
Hinweise auf eine mégliche Reihenfolge (Sequenzierung) oder Hierarchi-
sierung der mit ihr bezeichneten Abschnitte. Beide Teiltexttypen sind
z. B. durch Uberschriften und Absitze deutlich in drei Teile geteilt —
sie entsprechen den pragmatischen Teiltexten —, denen man rein for-
mal einen Zusammenhang aber nicht ansieht; die Verkniipfung geschieht
allein durch die Thematik und die spezifische Wiederholung der prag-
matischen Struktur.

Sowohl gliedernd als auch verbindend wirken die Sequenzierungssigna-
le der Enumeration in den Kapiteliiberschriften Das erst Capitel (e 6r),
Das ander Capitel (e 8r), ... . Diese Numerierung ist aber erstens nicht
konsequent durchgezogen — in Teil 1.1 beginnt sie z. B. erst mit dem
fiinften Kapitel (s. Tabelle in Kapitel 3.1.3) —, zweitens sind die ver-
schiedenen Stufen der Gliederung graphisch nicht eindeutig markiert:
ander [...] teyl steht sowohl als Uberschrift zu Teil II (f 8v) als auch
zu Teil IL.2 (g 7v). Fiir den Textrezipienten ist so die Zahlung nicht
durchsichtig, sondern fiihrt eher zu Verwirrungen.

Die Absitze sind weiter markiert durch Initiatoren (Inzipitformeln)
und Terminatoren (Explizitformeln). Diese dienen nicht nur der Delimi-
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tation, sondern zeigen auch die Art des Abschnittes an, korrespondieren
also mit der dominierenden Sprachhandlung. Mitteilende Absétze (Lehr-
texte) beginnen oft mit Formulierungen wie Nu soltu wissen, anweisende
(Aufgaben) mit Wiltu wissen oder Item, Proben mit Wiltu probieren.
Als Explizitformel dient generell Und ist recht oder Und ist gemacht.”
Formelsétze dieser Art machen eine weitere Unterteilung dieser Absétze
moglich, indem z. B. die Aufgabe aus einem mitteilenden Teil besteht,
der eigentlichen Aufgabenstellung, und einem anleitenden, der mit den
Formeln nu ist die frag, Mach also oder Machs nach der regel als Binnen-
inzipit eingeleitet werden kann.

3.6.3 Kohirenz und Makrostruktur

Wie aus dem Vorhergehenden zu sehen, beruht die Kohirenz vordergriin-
dig hauptsichlich auf der Thematik. Die Kohirenz des Teiltexttyps 1
ist durch das gemeinsame Thema eines mathematischen Sachverhalts ge-
geben; in Teiltexttyp 2 ist das Thema die Regel, d. h. eine bestimmte
Art und Weise der mathematischen Problemldsung. Auch die weitere
Hierarchisierung und Verkniipfung der Teiltexte lafit sich mit Hilfe der
Thematik vornehmen: Vertreter des Teiltexttyps 1 finden sich in den
Textteilen I.1 (Rechnen mit ganzen Zahlen), 1.2 (mit Bruchzahlen), II.1
(mit bezeichneten Zahlen) und I1.2.2 (mit Proportionen). Bis auf den
letzten Fall besitzen alle diese Teiltexte den Grad 2; sie folgen nach ei-
ner kurzen Einfithrung in die Gesamtthematik (meist im ersten Teiltext)
unverbunden nacheinander, jeweils in der gleichen Reihenfolge (Numerie-
ren bis Radiziern), manchmal unter Auslassung einzelner Teiltexte bzw.
Rechenarten oder auch in stark verkiirzter Form (II.1 und I1.2.2). Auch
formal und pragmatisch dhneln sich diese vier Textteile und wiirden sich
sinnvoll zu einem Textteil htheren Grades zusammenfiigen. J. WiD-
MANN trennt sie jedoch und fiigt statt dessen in seinen ersten Teil als
Beispiel zur Anwendung und Einiibung des zuvor Gelernten einen Ab-
schnitt tiber die Tolletrechnung ein (I.3). Dadurch bekommt die Ge-
samtthematik der ersten Teils — theoretische Grundlagen und Methoden
der Mathematik — einen Bruch, da die Tolletrechnung dem praktischen
Rechnen zugehért; die Einfligung ist also ein Vorgriff auf das Thema des
zweiten Teils. In dieses fiigt sich nun wieder der Abschnitt I1.2.2 {iber die
Proportionen nicht ein, welcher sich auch von seiner sprachhandlungs-
typischen Seite aufgrund der dominant mitteilenden Sprachhandlungen
unmittelbar an 1.2 anschlésse.”?

™ Diese Explizitformeln sind in den Nachdrucken oft gekiirzt, wenn nicht gar
ganz gestrichen.

2 Dadurch wiirde auch die inhaltliche Ahnlichkeit beider Abschnitte klarer,
vielleicht wollte der Autor dies aber auch gerade vermeiden.
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Der zweite Teil des Rechenbuches ist thematisch ansonsten auf die
Ubertragung der Theorie auf praktische Probleme ausgerichtet; seine
hiufigsten Teiltexte sind Aufgaben, fiir deren Lisung man eine Regel
braucht, die den Teiltext einleitet und auf die in den Aufgaben stindig
Bezug genommen wird.”® Diese Teiltexte werden wieder ohne Verbin-
dung aneinandergereiht, wobei die Reihenfolge in einzelnen Fillen wegen
mathematischer (Regula detri am Anfang, da bei weiteren Regeln ein-
gesetzt) oder didaktischer (vom Einfachen zum Komplizierten) Griinde
angeraten erscheint, aber nicht zwangslaufig festgelegt ist. Auch die An-
zahl und Auswahl der Aufgaben ist mehr oder weniger beliebig, wobei
eine gewisse Streuung beziiglich Methoden und Objektbeispielen nétig
ist. Aufféllig ist der Reichtum an Regeln mit eigenem Namen, bei dem
sich J. WIDMANN kaum weiter um eine Zusammenfassung bemiht. Sie
scheinen vielmehr nach Art der Zeit aus beliebigen arithmetischen Pro-
blemen abstrahiert und nachtréglich als Regel diesen vorangestellt wor-
den zu sein. So liefert eine Regel mitunter nur die Rechenvorschrift fiir
eine einzige Aufgabe, Ubertragungen oder Verallgemeinerungen werden
nicht explizit durchgefiihrt. Im Gegensatz zum Teil I appelliert Teil IT
damit mehr an das Gedéichtnis als an den Verstand. Auch dieses wird
jedoch {iberfordert, zumal sowohl gleiche Losungsmethoden unter ver-
schiedenen Namen (ohne Verweis) aufgefiihrt werden (Regula Ezcessus,
p 5v und Regula lucri, q 6v)7* als auch ein und derselbe Name mehrmals
erscheint (Regula pulchra, m 8v, n 8v, p 1v, p 7v, q 1r): Patet tales
regulas omnino inutiles esse (Drobisch 1840, 26).

Im dritten Teil beginnt mit der Geometrie eine neues Thema; auch
dieses wird wieder zuerst theoretisch, mathematisch behandelt, bevor
ein praktisch orientierter Teil mit Aufgaben aus der Praxis der Land-
vermessung folgt. Der letzte Teil bildet den Abschluf des Buches mit
Aufgaben aus der Unterhaltungsmathematik.

Es wurde deutlich, daf neben der thematischen Kohérenz auch die
stereotype Wiederholung bestimmter Abfolgen von pragmatischen Teil-
texten (Lehrtext, Aufgabe, Probe)” verbindungsstiftend wirkt, im For-
malen verstirkt durch die Rekurrenz der Inzipit- und Explizitformeln.
Auch die anaphorischen (hinden pey dem ende diesef buchlef (k 3r) und

"3 Auch diese Verweisstruktur zeigt eine strukturelle Ahnlichkeit zwischen den
Teiltexten im zweiten Teil und 1.3, der ebenfalls schon im Vorausgriff auf
diese Regeln verweist.

74 Cantor (°1900, 234) sieht in dieser mehrfachen Beschreibung einer Losungs-
methode einen bewuften Akt des Autors, da die betroffenen Regeln sich auf
verschiedene — theoretische / mathematische / allgemeine — Hintergriinde
beziehen. Mag dies fiir die Zeit um 1500 noch gelten, so lehnt schon STIFEL
1544 jene regulas ridicula ferentes nomina (Ar. int. 22v) deutlich ab.

™ Aus der Perspektive der Mathematikgeschichte kann die Probe im 16. Jh.
noch als Teil der Ausrechnung gelten (Deubner 1970, 481). Vom linguisti-
schen Standpunkt aus ist sie jedoch als eigener Textabschnitt zu werten.
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kataphorischen (als dan oben gemelt, n 2v; machs nach der regel, m 8v)
Verweise dienen zur Kohérenzbildung.

Auch die semantische Kohdrenz entspricht den drei Teilen: Der theo-
retisch orientierte Wortschatz im ersten Teil wird im zweiten durch den
praktischen erginzt und abgelGst; im dritten kommt die geometrische
Terminologie dazu. Im Gesamttext ist jedoch jederzeit die mathemati-
sche Fachsprache présent, wie das Thema des Buches auch die Einfiih-
rung in die Grundlagen der Mathematik und ihre Anwendungen ist.

JOHANNES WIDMANNS Rechenbuch iibertrifft seine Vorgéinger an Um-
fang und Verbreitung bei weitem. Dennoch fillt seine Bewertung ge-
rade auch im Vergleich mit einigen der spéteren Rechenbiicher sowohl
durch Zeitgenossen (A. RiES, M. STIFEL) als auch durch moderne Le-
ser nicht allzu positiv aus. Einige Griinde fiir Bedenken und Miftrauen
lief die obige Analyse erkennen: Deutlich sind die Briiche im Aufbau
des Rechenbuchtextes, fiir die sich zwar mogliche Rechtfertigungen fin-
den liefen, die den Textrezipienten des Rechenbuches jedoch aus der
gedanklichen Bahn werfen. Dies verstirken die Abschnitte mit {iber den
praktischen Nutzen hinaus wissenschaftlich-theoretischem Inhalt. Die
starke Strukturierung des Buches, die der Durchdringung des mathema-
tischen Hintergrundes und der Einordnung der jeweiligen Abschnitte in
diesen dienen sollte, ist ohne wissenschaftliche Vorbildung bei einmaliger
Lektiire unverstindlich und trigt zur Beherrschung der Rechenmetho-
den daher wenig bei. In seltsamem Gegensatz steht hierzu noch die
ungeordnet scheinende Menge an Regeln und Aufgaben mit ihren unge-
kennzeichneten Wiederholungen. Dies alles tréigt zu einer Verminderung
der Klarheit bei, die nicht zuletzt durch die Art der sprachlichen Dar-
stellung mit ihren Ellipsen und umstéindlichen Formulierungen getriibt
wird. Luculenter enim apparet auctorem quam mazimam gquidem ope-
ram dedisse, ut recte intelligeretur, sed vernaculam linguam nostram illo
tempore ad notiones abstractas concinne definiendas et luculenter expli-
candas nondum satis cultam fuisse (Drobisch 1840, 19). Auch Wussing
(1989, 47) gibt der frilhneuhochdeutschen Sprache, die ungelenk, dem
Sachverhalt nicht gewachsen sei, die Schuld. J. WIDMANN hat nicht
vermocht, diese Ungelenkigkeit zu beseitigen.



